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Figura 1: !"#$"%&'($%)*"+&%&' infectado con ,%"-)*.$#($"#$"%)/ Imagen tomada en INIA - Treinta y tres, 
Departamento de Treinta y Tres, Uruguay.  
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Figura 2: Ciclo biológico de ,%"-)*.$#($"#$"%), descrito por D’esposito R. & López C. (2001).  
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Figura 3: Esclerotos de ,/($"#$"%) en !"#$"%&'(0)%"+"+&', exhibiendo coloración anaranjada por infección 
con 1&#"2)&'.  
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Tabla 1: Selección de $2)'.2#  multialélicos para ,/($"#$"%) utilizados en el ensayo, descritos por Gilmore 
.+( "%/ (2016). Se detalla secuencias, tamaño esperado en pares de bases para ,/( $&2$&2.", y alelos 
observados en ,/($"#$"%). 
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+/+2()*!)&0+%/$*!1*%!o/2,*%&!'/*#">!T8OMfU!+*#!2/'&%(0!,*)/A/+(+/*#&0>!;()(!%&(++/4#!+*#$&#/&#)*!

!"#$%"& Secuencia Tamaño esperado (pb) Alelos 

Cpur6 
F: GACTGGCATCCGCATTTCC 

317-375 103, 245, 442 
R: GTCGCGCGTGAATCTTGAG 

Cpur7 
F: TCAACGCACAGAGCAATCC 

371-395 156, 427 
R: CTGCACAAGCACTGGAAGG 

Cpur8 
F: TTCTCCCGCCGTATAACCG 

302-317 97, 136 
R: GTTCGCGATCTGACGTTCC 

Cpur12 
F: CGGAGCAAATGTTCGTCCC 

413-433 107, 247, 364, 371 
R: AGTACATCGGCCTGGAACC 

Cpur20 
F: GACACCCATTGGCAACCAG 

318-321 203, 353, 502 
R: TCAGAGGCGCAGTATCGAC 

Cpur23 
F: TGCCTTGCCTTCTTTCAGC 

350-365 151, 228, 341 
R: GGCAACTTGGCAGAAGACC 

Cpur26 
F: GGTCGTCTATGGCGTGGAG 

411-426 92, 301, 421 
R: CTCCGAATCAATCCCGTGC 

Cpur30 
F: CCACCGGGCATTGTTGAAG 

225-305 166, 247, 396, 417 
R: CATGTCTCAAGGCGGCAAG 

Cpur41 
F: ACTTGACGGCTGGGTATGG 

431-454 220, 254, 379, 500 
R: GCTGTTTCCAAGACGGCAG 

Cpur43 
F: TGAGTCGTGACCCAACCAG 

250-280 122, 258, 510 
R: TCACCCGTAAGTGTGCTCC 

Cpur48 
F: TCCATCCGACAACGAGCTG 

431-442 252, 358, 510 
R: GGTATGCCGGAGGGTATGG 

Cpur58 
F: AGGTTGGACTTGGTAGGCG 

437-458 106, 205, 319 
R: GCTTCAGTACAGCATGGGC 

Cpur68 
F: TTGTTAACGTCGCGAAGGC 

97, 255-263 98, 146, 175, 240 
R: AAGTTGGCGTTGAATGGGC 

Cpur69 
F: ATTCCTCGCCCTCTTTGGG 

104, 427-436 159, 176, 325 
R: CGTCAACTTCGCCGATTCC 

Cpur177 
F: CCCTCACGGTACGAGATCC 

465-475 261, 317, 475 
R: CTGCCCATCATCAAAGCCC 
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! !
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G@!,%'.34)(9'*0*(#'2.'#8" *

G@?@! :#'3);#%"49*in vitro*
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Figura 4: Aislados de ,/($"#$"%)(a partir de esclerotos esterilizados utilizando distintos procedimientos; 1- 
1 minuto, dilución hipoclorito 1:2; 2- 1 minuto, dilución hipoclorito 1:3; 3- 1 minuto, dilución hipoclorito 
2:5; 4- 5 minutos, dilución hipoclorito 1:2; 5- 5 minutos, dilución hipoclorito 1:3; 6- 5 minutos, dilución 
hipoclorito 2:5; 7 - 10 minutos, dilución hipoclorito 1:2; 8 - 10 minutos, dilución hipoclorito 1:3; 9 - 10 
minutos, dilución hipoclorito 2:5; 10 - 15 minutos, dilución hipoclorito 1:2; 11 - 15 minutos, dilución 
hipoclorito 1:3; 12 - 15 minutos, dilución hipoclorito 2:5. 
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)&!c!&01&+/&0!)/0$/#$(0!)&!+#)(#",-* TD/'.%(!cU>!V*0!)&!&0$*0!(/02()*0!A.&%*#!%&(2/B()*0!(!1(%$/%!)&!

+0* -#"#&?(AB"",-! TC(32(!8E! Rf^:! gOU:! &01&+/&! +*#0/)&%()(!1%/,&%(,&#$&! +*,*! /#,.#&!!) *H!

1*0$&%/*%,&#$&!+*,*!%&0/0$&#$&!(!2(!/#A&++/4#!1*%!!0*(#)(#"%*!+0**!
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Figura 5: Mapa mostrando porcentaje de aislados recolectados a partir de distintos hospederos, en los 
diferentes puntos del país.  

Q)&,b0! )&!&0$(0! ,.&0$%(0:!0&! .$/2/B(%*#!1(%(!&2!&0$.)/*!N! (/02()*0!1%&J/(,&#$&!%&(2/B()*0!1*%!

[3&%$/!'/*#"0!T8O8OU!TC(32(!8E!S67PgN:!Pll :!Pgc!H!NP8U:!-.&!,*0$%(%*#!&01*%.2(+/4#!%>*$%/@?!&#!

,&)/*!L; :!H!F(#!0/)*!&J(2.()*0!&#!/#J&%#b+.2*!&#!&0$.)/*0!)&!/#A&++/4#!&#!+#)(#",-* )(( 0*T)($*0!

0/#!1.32/+(%U>!"0$*0!0&!&#+.&#$%(#!&#!2(!+*2&++/4#!)&2!7(#+*!)&!'&%,*12(0,(!SISQ!6(0!7%.=(0!+*#!
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Tabla 2: Aislados utilizados en este ensayo. Se detalla código de almacenamiento en colección de Banco 
de germoplasma INIA Las Brujas (Código ILB), accesión de donde fue tomada la muestra y locación. 

Aislado Código ILB Accesión Locación 

U 29* 374 !/(0)%"+"+&'(#$$/( El Eucaliptus (Paysandú) 



! Pc!

U 30* 388 !/($%)*"+&%&'( Villa Ansina, Tacuarembó 

U 31* 375 !/(0)%"+"+&'(#$$/( INIA Las brujas 

U 59* 432 !/(&2-)%%.)( VerdeMora, Maldonado 

U 67 459 !/(&2-)%%.)( Ruta 26 Km 247,700 

U 68 460 !/(0)%"+"+&'(#$$/( Treinta y Tres 

U 69 461 !/( '"%"*3$45%%&'( INIA Las brujas 

U 70 462 !/('"%"*3$45%%&'( INIA Las brujas 

U 71 463 !/($%)*"+&%&'( Ruta 30 km 24,100 (Tranquera) 

U 72 464 !/($%)*"+&%&'( INIA Tacuarembó 

U 73 465 !/($%)*"+&%&'( INIA Salto Grande 

U 74 466 !/(63+"+&'(,7/(!.6#"*3%" ( INIA Salto Grande 

U 75 467 !/(&2-)%%.)( INIA Las brujas 

U 77 469 !/($%)*"+&%&'( Treinta y Tres 

U 79 471 !/($%)*"+&%&'( Treinta y Tres 

U 80 472 !/(0)%"+"+&'(,7/(8#+"69&.%"(,4)2:( INIA Salto Grande 

U 83 474 !/(0)%"+"+&'(,7/(8#+"69&.%"(,4)2:( INIA Treinta y tres 

U 85 475 !/(63+"+&'(,7/(;.$< ( INIA Salto Grande 

U 86 468 !/(63+"+&'(,7/(!.6#"*3%" ( INIA Glencoe (Paysandú) 

U 88 476 !/(0)%"+"+&'(,7/(8#+"69&.%"(,4)2:( INIA Colonia 

U 89 477 !/(0)%"+"+&'(1%"-.#*.6#( INIA Colonia 

U 90 478 !/($%)*"+&%&'( INIA Tacuarembó 

U 91 479 !/(63+"+&'(,7/(;.$< ( INIA Salto Grande 

U 92 480 !/(0)%"+"+&'(,7/(8#+"69&.%"(,4)2:( INIA Las brujas 

U 93 481 !/(0)%"+"+&'(=%"-.#*.6#( INIA Treinta y tres 

U 94 482 !/($%)*"+&%&'( INIA Tacuarembó 

U 95 483 !/($%)*"+&%&'( INIA Tacuarembó 

U 96 484 !/($%)*"+&%&'( INIA Tacuarembó 

U 97 485 !/(&2-)%%.)( INIA Salto Grande 

U 98 486 !/($%)*"+&%&'( INIA Salto Grande 

U 99 487 !/($%)*"+&%&'( INIA Salto Grande 
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Tk{8U!1*%!+*#0/)&%(%0&!&2!,b0!(1%*1/()*>!"#!(,3*0!+(0*0!$*)*0!2*0!(/02()*0!*3$&#/)*0!&#!&0$&!
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(A/%,(%!-.&!2*0!(/02()*0!1&%$&#&+&#!(!!0*(#)(#"%>!

U 100 488 !/($%)*"+&%&'( INIA Salto Grande 

U 101 489 !/(&2-)%%.)( INIA Salto Grande 

U 102 490 !/(&2-)%%.)( INIA Salto Grande 

U 103 491 !/(&2-)%%.)( INIA Salto Grande 
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Figura 6: Árbol de mayor parsimonia obtenido por análisis filogenético a partir de secuencias de >!?@(de 
7 especies distintas de ,%"-)*.$# y 38 aislados utilizados en este estudio, ubicando a 8$)*4%3A(+5$4)6"(como 
grupo externo. Realizado en software MEGA7.  
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Figura 7: Árbol filogenético para el gen B;C  de aislados de ,/($"#$"%) obtenidos en este estudio, mediante 
máxima verosimilitud utilizando el modelo Jukes-Cantor (JC) considerando un D33+#+2"$(de 1000, 
utilizando ,%"-)*.$#("=2)*"6"  como grupo externo. Realizado mediante el software MEGA7 

 

!
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Figura 8: Árbol filogenético para el gen >!?@ de aislados de ,/($"#$"%) obtenidos en este estudio, mediante 
máxima verosimilitud utilizando el modelo K2 considerando un D33+#+2"$(de 1000, utilizando ,%"-)*.$#(
"=2)*"6"  como grupo externo. Realizado mediante el software MEGA7 
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Figura 9: Árbol filogenético para el gen E81F de aislados de ,/($"#$"%) obtenidos en este estudio, mediante 
máxima verosimilitud utilizando el modelo K2+G considerando un D33+#+2"$ de 1000, utilizando ,%"-)*.$#(
"=2)*"6"  como grupo externo. Realizado mediante el software MEGA7 
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Figura 10: Árbol filogenético para el gen EC?@ de aislados de ,/( $"#$"%) obtenidos en este estudio, 
mediante máxima verosimilitud utilizando el modelo K2 considerando un D33+#+2"$(de 1000, utilizando 
,%"-)*.$#("=2)*"6"  como grupo externo. Realizado mediante el software MEGA7.  
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&2! (.$*%:!1*0/32&,&#$&! (,12/A/+(+/*#&0! /#&01&+5A/+(0>! "#!2*0!1*+*0!+(0*0!&#!2*0! -.&! ,*0$%(3(#!

(,12/A/+(+/*#&0!1.#$.(2&0:!Z0$(0!#*!0&!+*%%&01*#)5(#!+*#!&2!1&0*!&01&%()*!)&0+%/$*!1*%!H%"-?@'!'/ *

#">!T8OMfU!TD/'.%(!MM:!D/'.%(!M8U>!

Tabla 3: Nombre y secuencia de $2)'.2#  utilizados para amplificación de microsatélites .6(,/($"#$"%), con 
tamaño esperado y cantidad de alelos según Gilmore .+("%/((2016).  

Nombre 
'"#$%"& Secuencia Tamaño esperado 

(pb) Alelos 

Cpur6 
F: GACTGGCATCCGCATTTCC 

317-375 103, 245, 442 
R: GTCGCGCGTGAATCTTGAG 

Cpur7 
F: TCAACGCACAGAGCAATCC 

371-395 156, 427 
R: CTGCACAAGCACTGGAAGG 

Cpur8 
F: TTCTCCCGCCGTATAACCG 

302-317 97, 136 
R: GTTCGCGATCTGACGTTCC 

Cpur12 F: CGGAGCAAATGTTCGTCCC 413-433 107, 247, 364, 371 
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R: AGTACATCGGCCTGGAACC 

Cpur20 
F: GACACCCATTGGCAACCAG 

318-321 203, 353, 502 
R: TCAGAGGCGCAGTATCGAC 

Cpur23 
F: TGCCTTGCCTTCTTTCAGC 

350-365 151, 228, 341 
R: GGCAACTTGGCAGAAGACC 

Cpur26 
F: GGTCGTCTATGGCGTGGAG 

411-426 92, 301, 421 
R: CTCCGAATCAATCCCGTGC 

Cpur30 
F: CCACCGGGCATTGTTGAAG 

225-305 166, 247, 396, 417 
R: CATGTCTCAAGGCGGCAAG 

Cpur41 
F: ACTTGACGGCTGGGTATGG 

431-454 220, 254, 379, 500 
R: GCTGTTTCCAAGACGGCAG 

Cpur43 
F: TGAGTCGTGACCCAACCAG 

250-280 122, 258, 510 
R: TCACCCGTAAGTGTGCTCC 

Cpur48 
F: TCCATCCGACAACGAGCTG 

431-442 252, 358, 510 
R: GGTATGCCGGAGGGTATGG 

Cpur58 
F: AGGTTGGACTTGGTAGGCG 

437-458 106, 205, 319 
R: GCTTCAGTACAGCATGGGC 

Cpur68 
F: TTGTTAACGTCGCGAAGGC 

97, 255-263 98, 146, 175, 240 
R: AAGTTGGCGTTGAATGGGC 

Cpur69 
F: ATTCCTCGCCCTCTTTGGG 

104, 427-436 159, 176, 325 
R: CGTCAACTTCGCCGATTCC 

Cpur177 
F: CCCTCACGGTACGAGATCC 

465-475 261, 317, 475 
R: CTGCCCATCATCAAAGCCC 

!
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Figura 11: Bandas de amplificación de microsatélites esperadas con $2)'.2#  (Cpur30, 12, 43, 69, 48, 20, 
23, 26, 177, 8, 7, 58, 41, 68 y 6, respectivamente), según lo descrito por Gilmore .+("%/ (2016). 

V()*0!&0$*0!%&0.2$()*0:!0&!1%*34! .#!#.&J*!1%*$*+*2*! )&! (,12/A/+(+/4#:!3(0()*!&#!&2!/#E!LMP:!

)&0+%/$*!1*%!X+F.&2j&!T8OOOU>!<(%(!&0$&!#.&J*!1%*$*+*2*:!0&!,(#$.J/&%*#!2(0!+*#)/+/*#&0!)&!,&B+2(!

)&!%&(++/4#:!H!0&!J(%/4!&2!+/+2()*>!X/#!&,3(%'*:!2(0!(,12/A/+(+/*#&0!+*#$/#.(%*#!0/#!(%%*=(%!2*0!

%&0.2$()*0!&01&%()*0>!!

!
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Figura 12: Amplificación de microsatélites utilizando las condiciones de reacción (')GH y ciclado descrito 
por Gilmore .+( "% (2016). Carriles: 1: Marcador de peso molecular; 2-5: Cpur30 U73, 79, 68, 80; 6-9: 
Cpur12 U73, 79, 68, 80; 10-13: Cpur43 U73, 79, 68, 80; 14- Marcador de peso molecular; 15-18: Cpur69 
U73, 79, 68, 80; 19-22: Cpur48 U73, 79, 68, 80; 19: Cpur20 U73. Se delimita zona donde se esperaría 
observar amplificación, según lo descrito por el autor.  

X&!(#(2/B4!&#$*#+&0:!2(!1*0/3/2/)()!)&!-.&!2*0!%&0.2$()*0!A.&%(#!+*#0&+.&#+/(!)&!.#!,(2!)/0&\*!)&!

-%J:!H!0&!1%*+&)/4!(!%&(2/B(%!2(0!(,12/A/+(+/*#&0!#.&J(,&#$&:!.$/2/B(#)*!&2!G#)/'@-%J*GB7%!" !8z!

TL&%/)/(#!7/*0+/&#+&:![F/*:!"0$()*0!R#/)*0U:!H!&2!+/+2()*!)&0+%/$*!1*%!o/2,*%&!'/*#"0*T8OMfU>!<(%(!

&0$(0! (,12/A/+(+/*#&0:! 0&! .$/2/B(%*#! (/02(,/&#$*0! %&(2/B()*0! (! 1(%$/%! )&! )/A&%&#$&0! &01&+/&0! )&*

+#)(#",- :!3(0()*!&#!2(!1*0/3/2/)()!)&!-.&!2(0!0&+.&#+/(0!A.&%(#!J(%/(32&0!&#$%&!&01&+/&0>!"#!&0$(0!

+*#)/+/*#&0:!0&!*30&%J4!.#(!(,12/A/+(+/4#!+*#+*%)(#$&!&#$%&!,.&0$%(0:!)&!&0$(!A*%,(!0&!1*)%5(!

)&0+(%$(%! 2(! 1*0/3/2/)()! )&! -.&! 2(0! +*,12/+(+/*#&0! F(H(#! 0/)*! +(.0(! )&! .#(! (,12/A/+(+/4#!

)/A&%&#+/(2!&#$%&!(/02()*0! )&! )/0$/#$*0!F.Z01&)&0>!X/#!&,3(%'*:!2*0!%&0.2$()*0!0*#! (,12/(,&#$&!

/#&01&+5A/+*0:!H!&#!0.!'%(#!,(H*%5(!#*!+*/#+/)&#!+*#!2*!)&0+%/$*!1*%!&2!(.$*%!TD/'.%(!MPU>!<*%!2*!

$(#$*!2*0!%&0.2$()*0!*3$&#/)*0!1%&J/(,&#$&!1*%!o/2,*%&!'/*#"0!T8OMfU!#*!1.)/&%*#!0&%!+*%%*3*%()*0>!!
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Figura 13: Amplificación de microsatélites utilizando I"#+.2')G(I515 !"  y ciclado descrito por Gilmore 
.+("%/ (2016). Carriles: 1: Marcador de peso molecular; 2-5: Cpur30 U29, 72, 85, 102; 6-9: Cpur12 U29, 72, 
85, 102, 10-13: Cpur43 U29, 72, 85, 102; 14-17: Cpur69 U29, 72, 85, 102; 18-20: Cpur48 U29, 72, 85; 21- 
Marcador de peso molecular; 22- Cpur48 U102; 23-26: Cpur20 U29, 72, 85, 102; 27-30: Cpur23 U29, 72, 
85, 102; 31-34: Cpur26 U29, 72, 85, 102; 35-38: Cpur177 U29, 72, 85, 102; 39-40: Cpur8 U29, 72; 41: 
Marcador de peso molecular; 42-43: Cpur8 U8, 102; 44-47: Cpur7 U29, 72, 85, 102; 48-51: Cpur58 U29, 
72, 85, 102; 52-53 Cpur41 U29, 72; 54: Marcador de peso molecular; 55-56: Cpur41 U85, 102; 57-60: 
Cpur6 U29, 72, 85, 102. Se señalan las zonas donde se esperaría observar amplificación según lo descrito 
por Gilmore .+("%/ (2016).  

R#!1.#$*!(!$&#&%!&#!+.&#$(!&0!-.&!#/#'`#!(#b2/0/0!)&!A/2*'&#/(!A.&!%&(2/B()*!+*#!&2!(/02()*!)&!!0*

(#)(#"%*.$/2/B()*!1*%!o/2,*%&!'/*#"0!T8OMfU!1(%(!+*#A/%,(%!0.!&01&+/&>!Q.#-.&!&2!(.$*%!&01&+/A/+(!

F(3&%!%&+/3/)*!&2!(/02()*!1*%!)*#(+/4#!)&2!V%>!<(.2!]>!C**2&H!TRXVQ@QWXU:!-./&#!2*!%&(2/B4!1(%(!

.#!&0$.)/*!1%&J/*!+:!!#*!0&!+*#*+&#!%&0.2$()*0!-.&!J(2/)&#!-.&!0&!$%($&!)&!!0*(#)(#"%*&#!&0&!$%(3(=*>!

"#! 2*0! &#0(H*0! %&(2/B()*0! +*#! ,.&0$%(0! )&!!0* (#)(#"%! )&! #.&0$%*! 1(50:! #*! A.&! 1*0/32&! 2*'%(%!

(,12/A/+(+/4#>!V&!&0$(!A*%,(:!0&!1*#&!&#!).)(!-.&!&2!(/02()*!.$/2/B()*!1(%(!&2!&#0(H*!)&!o/2,*%&!

'/*#"0!T8OMfU!0&(!&A&+$/J(,&#$&!!0*(#)(#"%:!(.#-.&!&2!(.$*%!(A/%,&!&0$(%!$%(3(=(#)*!+*#!2(!&01&+/&>!

Q2!0&%!$(#!)/0+*%)(#$&0!2(0!(,12/A/+(+/*#&0!)&!,/+%*0($Z2/$&0!&#!2*0!(/02()*0!*3$&#/)*0!1(%(!&0$&!
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(#b2/0/0:!+*#!2*0!*3$&#/)*0!1*%!o/2,*%&!'/*#"0!T8OMfU!&#!&2!0.H*:!0&!12(#$&(!2(!1*0/3/2/)()!)&!-.&!&2!

(/02()*!-.&!0&!.$/2/B4!&#!&2!&0$.)/*!,&#+/*#()*!F(H(!0.A%/)*!(2'.#(!(2$&%(+/4#!H!#*!0&!$%($&!)&!2(!

,/0,(!&01&+/&!)&!!"#$%&'()0!"0$(!0.1*0/+/4#!0&!3(0(!&#!2(!(2$(!%&1&$/3/2/)()!-.&!$/&#&#!2*0!&#0(H*0!

+*#!,/+%*0($Z2/$&0:!H!0.!(2$(!J(%/(+/4#!&#$%&!&01&+/&0:!-.&!F(+&!-.&!%&0.2$&!22(,($/J(!2(!)/0+*%)(#+/(!

&#$%&!(,12/A/+(+/*#&0>!!!

Q.#-.&!&2!1%*$*+*2*!)&0+%/$*!1*%!o/2,*%&!'/*#"0!T8OMfU!#*!F(H(!1*)/)*!0&%!%&1%*).+/)*!&#!2*0!

(/02()*0!)&!!0*(#)(#"%!*3$&#/)*0!&#!&0$&!&0$.)/*:!0&!1*)%5(#!12(#$&(%!1*0/3/2/)()&0!1(%(!2*'%(%!2(!

)&0+%/1+/4#!)&!.#!#.&J*!1%*$*+*2*>!7(0b#)*0&!&#!2(!)&0+%/1+/4#!)&2!)/0&\*!)&!(@%-'@)!%&(2/B()*!

1*%!&2!(.$*%:!0&!1*)%5(!%&(2/B(%!.#(!3`0-.&)(!&#!LXQC;[LLQIV"W!.$/2/B(#)*!+*,*!%&A&%&#+/(!

&2! '&#*,(! )&! !0*(#)(#"%!)&2!(/02()*!S67PN8!&-:! .$/2/B()*!&#!&0$&!&#0(H*>!X&!12(#$&(! .$/2/B(%!0.!

0&+.&#+/(!1(%(!2(!3`0-.&)(!)&!#.&J*0!,/+%*0($Z2/$&0:!*!2(!+*#A/%,(+/4#!)&!2(!1%&0&#+/(!)&!(-.&22*0!

)&0+%/$*0!1*%!o/2,*%&!'/*#"0!T8OMfU>!!

G@D@! Q'4.(#9*C%"946S#29*in vitro*(%*)#'3)(9'*(%*Claviceps paspali 

G@D@?@! B&%2#;#%"49*(#);%4&)3*(%*;#2%3#9*

<(%(!&2!&0$.)/*!A&#*$51/+*:!0&!)&+/)/4!(#(2/B(%!.#(!1*32(+/4#!%&1%&0&#$($/J(!)&!2*0!(/02()*0!)&!!0*

(#)(#"%*0&'`#!2*0!%&0.2$()*0!*3$&#/)*0!&#!&0$.)/*0!A/2*'&#Z$/+*0>!<*%!&0&!,*$/J*!0&!)&+/)/4!&0$.)/(%!

2(!$*$(2/)()!)&!2*0!(/02()*0!*3$&#/)*0!)&!+0*("%&#/,",-5*1*%!2(!)/A&%&#+/(+/4#!*30&%J()(:!H!N!(/02()*0!

*3$&#/)*0!)&!+0*.%"#/#/,-5*P!*3$&#/)*0!)&!+0*>?/#/,-*H!+0*,@$%""'%5!H!8!)&!+0*-#"#&?(AB"",-0!

Tabla 4: Tasa de crecimiento de los aislados de ,/($"#$"%) en medios de cultivo PDA, MC y T2, y su desvío 
estándar. Todos los datos están expresados en milímetros por día. 

Aislado PDA MC T2 
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Tasa de 
crecimiento 

diario 
(mm/día) 

Desvío 
estándar 

Tasa de 
crecimiento 

diario 
(mm/día) 

Desvío 
estándar 

Tasa de 
crecimiento 

diario 
(mm/día) 

Desvío 
estándar 

U29 1,43 0,32 1,60 0,65 1,18 0,18 

U30 0,23 0,18 0,64 0,16 0,35 0,46 

U31 3,30 1,20 3,22 0,20 1,76 0,27 

U59 0,43 0,05 0,54 0,06 0,33 0,13 

U69 1,71 0,48 1,81 0,18 0,89 0,28 

U70 1,45 0,03 1,04 0,15 1,59 0,29 

U71 1,06 0,34 0,80 0,63 0,63 0,28 

U72 1,80 0,28 0,26 0,13 0,75 0,44 

U73 1,10 0,12 1,04 0,43 1,12 0,24 

U74 2,29 0,36 3,04 0,41 2,00 0,42 

U75 0,73 0,09 0,39 0,08 0,93 0,08 

U77 2,09 0,62 1,25 0,16 0,64 0,44 

U79 1,83 0,09 0,71 0,12 0,60 0,36 

U80 0,99 0,10 0,77 0,35 1,81 0,27 

U85 1,41 0,48 1,43 0,47 1,87 0,25 

U90 1,51 0,12 0,61 0,46 0,75 0,24 

U91 2,20 0,28 0,61 0,57 1,42 0,25 

U93 1,11 0,14 0,71 0,17 1,77 0,21 

U94 0,85 0,35 0,64 0,23 0,19 0,11 

U95 1,45 0,35 2,58 0,65 1,08 1,19 

U96 0,79 0,34 2,58 0,10 0,41 0,29 

U97 1,11 0,42 1,38 0,17 2,88 0,28 

U98 0,29 0,30 0,54 0,12 0,22 0,09 

U99 1,85 0,42 2,17 0,24 1,82 0,44 

U100 0,53 0,23 0,15 0,09 0,28 0,26 
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1*%!0*3%&!2*0!)&,b0!TC(32(!NE!RgN:!^c:!^gE!Q#&G*!gU:!2(!'%(#!,(H*%5(!$.J*!.#!+%&+/,/&#$*!0/,/2(%!

&#! $*)*0! 2*0! ,&)/*0! .$/2/B()*0:! #*! *30&%J(#)*!1%&A&%&#+/(! 1*%! #/#'`# ! ,&)/* ! )&! +.2$/J*! &#!

1(%$/+.2(%>!X&!%&(2/B4!.#!(#b2/0/0!)&!J(%/(+/4#!T/I? 8I#B!QI[pQU!.$/2/B(#)*!&2!0*A$s(%&!H@#(A(#.*

+@%)-!^!To%(1F1()!X*A$s(%&:!;(2/A*%#/(:! "0$()*0!R#/)*0U!-.&!+*#A/%,4! -.&!2(!J(%/(3/2/)()! )&!

+%&+/,/&#$*!&#$%&!,&)/*0!1(%(!+()(!(/02()*!#*!&0!0/'#/A/+($/J(!T<!d!O:OMU>!X/#!&,3(%'*:!2(!J(%/(+/4#!

)&!+%&+/,/&#$*!&#$%&!(/02()*0!&#!2*0!,/0,*0!,&)/*0!0/!2*!A.&!T<!e!O:OMU!TQ#&G*!l U>!"#!<VQ! &2!

1%*,&)/*!)&!+%&+/,/&#$*!$*$(2!A.&!^:lf!•!N:^f!,,:!&2!,bG/,*!A.&!8P:M8!,,!TRPMU:!H!&2!,5#/,*!

A.&!M:fP!,,!TRPOU>!"#!L;!&2!1%*,&)/*!A.&!c:f!•!f:Mc!,,:!0/&#)*!&2!,bG/,*!88:cc!,,!TRPMU!H!

&2!,5#/,*!M:Ol!,,!TRMOOU:!H!&#!C8!f:N^!•!N:^!,,:!+*#!,bG/,*!8O:MN!,,!TR̂gU!H!,5#/,*!M:Pf!

,,!TR^NU>!"#!(2'.#*0!+(0*0!0&!J/*!,5#/,*!+%&+/,/&#$*!TC(32(!NE!RPO:!c^:!^l:!MOOU!2*!-.&!%&0.2$(!

22(,($/J*!H(!-.&!2(0!+*#)/+/*#&0!A.&%*#!/)Z#$/+(0!1(%(!$*)*0!2*0!(/02()*0>!!
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Figura 14: Comparación de crecimiento diametral total (milímetros) en distintos medios de cultivo, para 
cada aislado de ,/($"#$"%) utilizado, luego de 7 días de incubación a 27#C.  

"#!+.(#$*!(!+%&+/,/&#$*0!,bG/,*0:!0&!*30&%J4!,.H!2/'&%(,&#$&!-.&!,( H*%!+(#$/)()!)&!(/02()*0!

,*0$%(%*#!0.!,&=*%!$(0(!)&!+%&+/,/&#$*!&#!<VQ!TD/'.%(!McU>!!

!
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Figura 15: Cantidad de aislados de ,/($"#$"%)(según el medio en el que mostraron mayor crecimiento 
diametral.  

X&!*30&%J(%*#!J(%/(+/*#&0!,.H!(,12/(0!&#!2(!$(0(!)&!+%&+/,/&#$*!)/(%/*!)&#$%*!)&!2*0!)/0$/#$*0!

,&)/*0:! J(%/(#)*!&#$%&!P:P@O:8P!,,x )5(!&#!<VQ:!P:88@O:Mc!,,x)5(!&#!L;!H!8:ll @O:M^!,,x )5(!

&#!C8!TD/'.%(!MfU>!"2!1%*,&)/*!)&!+%&+/,/&#$*!)/(%/*!&#!<VQ!A.&!)&!M:PN!,,x)5(:!&#!<VQ!M:88!

,,x )5(!H!&#!C8!M:O^!,,x)5(>!"#!+*,1(%(+/4#!+*#!2*0!%&0.2$()*0!*3$&#/)*0!1*%!C0.j/3*0F/!'/*#">!

TM^^^U:!L.$F.0.3%(,(#/(# ! '/* #"05! T8OOfU!&! S%BHj*s0j(!'/* #">! T8OM8U:! 0&! 1*)%5(! )&+/%! -.&! &2!

+%&+/,/&#$*!)/(%/*!)&!!0*(#)(#"%!&#!<VQ!(!8g( ;!/'.(2(!&2!+%&+/,/&#$*!)&!!0*(,@(,@'#!&#!<VQ!(!

8O( ;:!0/&#)*!2(!,(H*%!$(0(!)&!+%&+/,/&#$*!)&0+%/$(!F(0$(!&2!,*,&#$*!1(%(!.#!(/02()*!)&!!"#$%&'()>!

Q)&,b0:!&2!+%&+/,/&#$*! )&!!0* (#)(#"%!&#!+.(2-./&%(! )&!2*0!$%&0! ,&)/*0!0.1&%(! (,12/(,&#$&!&2!

)&0+%/$*!(#@#*!0*#D@%&#>#!) !:!!0*)?@EA%&?"#*TM!,,x)/(:!<VQ!8c ( ;U!H!!0*)?@EA%!TeO:M!,,x)/(:!C8!

8c( ;U!+!>!
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Figura 16: Tasa de crecimiento diario de aislados de ,/($"#$"%) observada en medios de cultivo PDA, MC 
y T2, a 27#C.  
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RMOO!T*3$&#/)*0!(!1(%$/%!)&!+0*("%&#/,",-U!T~!D/'.%(!MNU!,*0$%(%*#!,5#/,*!+%&+/,/&#$*!&#!$*)*0!

2*0!,&)/*0:!&#+*#$%b#)*0&!0/&,1%&!&#$%&!2*0!c!(/02()*0!+*#!,&#*%!+%&+/,/&#$*>!<*%!*$%*!2()*:!RgN!
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T(/02()*!)&!+0*>?/#/,-U!H!R^^!T(/02()*!)&!+0*("%&#/,",-U!T~~!D/'.%(!MNU!&#!$*)*0!2*0!,&)/*0!0&!

&#+*#$%(%*#!&#$%&!2*0!c!+*#!,(H*%!+%&+/,/&#$*>!!

Tabla 5: Promedio de crecimiento diario total, considerando todos los medios de cultivo y todos los 
aislados de ,/($"#$"%), según hospedero.  

Hospedero Aislado 
Medio de cultivo Promedio 

crecimiento diario 
(mm/dia) PDA MC T2 

!(
&

!)
#*

+
,-

)-
$

(

U30 0,23 0,64 0,35 

0,98 

U71 1,06 0,80 0,63 

U72 1,80 0,26 0,75 

U73 1,10 1,04 1,12 

U77 2,09 1,25 0,64 

U79 1,83 0,71 0,60 

U90 1,51 0,61 0,75 

U94 0,85 0,64 0,19 

U95 1,45 2,58 1,08 

U96 0,79 2,58 0,41 

U98 0,29 0,54 0,22 

U99 1,85 2,17 1,82 

U100 0,53 0,15 0,28 

!(
&

.#
)+

,+
,-

$
( U31 3,30 3,22 1,76 

1,64 
U80 0,99 0,77 1,81 

U93 1,11 0,71 1,77 

U29 1,43 1,60 1,18 

!(
&

/"
0#

))
%

#( U59 0,43 0,54 0,89 

1,03 U75 0,73 0,39 0,93 

U97 1,11 1,38 2,88 

!(
&

1+
)+

*2
'

34
))

-$
(

U69 1,71 1,81 0,89 
1,41 

U70 1,45 1,04 1,59 

!(
&

52
,+

,-
$

(

U74 2,29 3,04 2,00 
1,81 

U91 2,20 0,61 1,42 



! cg!

U85 1,41 1,43 1,87 
!

X&'`#!2*0!%&0.2$()*0!*3$&#/)*0:!H!2*!1%*1.&0$*!1*%!C0.j/3*0F/!'/*#">!TM^^^U:!L.$F.0.3%(,(#/(# !'/*

#">:!T8OOfU!&!S%BHj*s0j(!'/*#"0!T8OM8U:!0&!1*)%5(!F/1*$&$/B(%!-.&!2(!$&,1&%($.%(!41$/,(!)&!(-.&22*0!

(/02()*0!-.&!,*0$%(%*#!,&#*%!+%&+/,/&#$*!A.&%(!,&#*%!(!2(!.$/2/B()(>!X&!*30&%J(!.#!1%*,&)/*!)&!

+%&+/,/&#$*!)/(%/*!,&#*%!&#!2*0!(/02()*0!*3$&#/)*0!)&!+0*("%&#/,",-!TO:^l!,,x)/(U!H! +0*,@$%""'%!

TM:OP!,,x)/(U:!A%&#$&!(!2*0!*3$&#/)*0!)&!+0*.%"#/#/,-!TM:fN!,,x)/(U:!+0*>?/#/,-!TM:lM!,,x)/(U!H!

+0*-#"#&?(AB"",-!TM:NM!,,x)/(U>!"0$*!1*)%5(!/#)/+(%!-.&!2*0!(/02()*0!)&!&0$(0!&01&+/&0!0&!J&%5(#!

3&#&A/+/()*0!)&!.#(!$&,1&%($.%(!)&!/#+.3(+/4#!,&#*%:!1.)/&#)*!2*'%(%!,(H*%!+%&+/,/&#$*>!!

G@D@A@! Q'S9&.3)2#8"*in vitro*

;.2,/#()*!&2!&0$.)/*!)&!+%&+/,/&#$*:!2*0!(/02()*0!A.&%*#!+*#0&%J()*0!&#!F&2()&%(:!H!1(0()*0!2*0!

)5(0!0&!+*,&#B4!(!*30&%J(%!+*,*!@1(%$/+.2(%,&#$&!&#!,&)/*!<VQ@!,`2$/12&0!(/02()*0!1%&0&#$(3(#!

'*$(0! )&!25-./)*! &#! 0.! 0.1&%A/+/&! TD/'.%(! M8U>! <*%! &0$&! ,*$/J*:! 0&! 0&2&++/*#4! &0$&! ,&)/*! 1(%(!

&0$.)/(%!&01*%.2(+/4#!%>*$%/@?:!H!1*)&%!&J(2.(%!0/!2(!0&+%&+/4#!0&!$%($(3(!)&!,/&2&+/22(>!!

!
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Figura 17: Aislados de ,/($"#$"%)((U29, U95, de izquierda a derecha) exhibiendo secreción en la superficie 
del micelio.  

X&!*30&%J4!2(!0&+%&+/4#!&#!+b,(%(!)&!I&.3(.&%:!H!0&!+*#A/%,4!-.&!&#!N!)&!̂ !+(0*0!+*#$&#5(!&01*%(0!

TD/'.%(!Ml U:!1&%*!(2!#*!F(3&%!*30&%J()*!&01*%(0!&#!$*)*0!2*0!(/02()*0!+*#!0&+%&+/4#:!#*!0&!1*)%5(!

+*#A/%,(%! -.&!&#! $*)*0! 2*0! +(0*0!0&! $%($(%(! )&! ,/&2&+/22(>! <*%! &0&! ,*$/J*:! 0&! )&+/)/4! $(,3/Z#!

&0$.)/(%! (-.&22(0!12(+(0! -.&!#*! ,*0$%(%*#!0&+%&+/4#:!1(%(!&J(2.(%!0/! 2(!&01*%.2(+/4#!1*)5(!0&%!

/#)&1&#)/&#$&!(!2(!1%&0&#+/(!)&!25-./)*>!"#!&0*0!+(0*0:!0&!('%&'4!('.(!&0$Z%/2!(!2(!12(+(:!0&!%(014!

2&J&,&#$&!2(!0.1&%A/+/&!)&2!,/+&2/*!H!0&!*30&%J4!&#!+b,(%(!)&!I&.3(.&%>!X&!1.)*!(1%&+/(%!-.&!)&!

MP!(/02()*0!0/#!0&+%&+/4#:!l!1%&0&#$(3(#!&01*%.2(+/4#>!X&!+(2+.24!2(!+*#+&#$%(+/4#!)&!&01*%(0!1(%(!

+()(!12(+(!&#!$*)*0!2*0!(/02()*0!)*#)&!0&!*30&%J4!&01*%.2(+/4#!TC(32(!f U>!!
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Tabla 6: Concentración de esporas (cel/ml) de aislados de ,/($"#$"%) que mostraron esporulación )6(-)+23 
en medio PDA.  

Huésped Aislado 
Concentración (cel/ml) 

Días de aislado 
Placa 1 Placa 2 Placa 3 

!(&')#*+,-)-$ &

U73 5,25E+05 1,50E+07 - 39 

U79 2,14E+06 2,23E+05 1,38E+06 46 

U90 3,99E+06 9,16E+06 3,25E+06 46 

U94 1,38E+07 1,30E+06 5,50E+05 39 

U95 6,25E+05 8,17E+06 - 46 

U96 7,10E+05 - - 46 

U98 9,50E+05 - - 25 

U100 9,50E+05 - - 25 

!(&6#)+,+,-$& U93 1,04E+06 5,00E+04 - 46 

!(&-"0#))%#& U97 2,03E+05 2,89E+05 - 46 

!(&$+)+*2'34))-$ &
U69 3,35E+06 6,89E+06 - 46 

U70 1,80E+06 1,60E+05 - 39 

V&! 2*0! M8! (/02()*0! -.&! 1%&0&#$(%*#! &01*%.2(+/4#:! ^! #*! 1%&0&#$(%*#! +*#+*%)(#+/(! &#! 2(0! $%&0!

%&1&$/+/*#&0!+*#!2(0!-.&!0&!%&(2/B4!&2!&0$.)/*>!"0$*:!0.,()*!(!2(!A(2$(!)&!&01*%.2(+/4#!&#!12(+(0!-.&!

1%&0&#$(%*#!25-./)*!0*3%&!&2!,/+&2/*:!1%&0&#$(%5(!2(!1*0/3/2/)()!)&!-.&!#*!&#!$*)*0!2*0!+(0*0!0&!

$%($(%(!)&!,/&2&+/22(:!0/#*!)&!+*#)&#0(+/4#!)&3/)*!(2!+(,3/*!)&!$&,1&%($.%(>!<*%!&0$&!,*$/J*:!#*!

0&! $*,(%5(! &#! +.&#$(! 2(! 1%&0&#+/(! )&! 25-./)*! &#! 2(! 0.1&%A/+/&! )&2! ,/+&2/*! +*,*! 05#$*,(! )&!

&01*%.2(+/4#!%>*$%/@?>!

V&!2(!$*$(2/)()!)&!(/02()*0!%&(2/B()*0!(!1(%$/%!)&!)/0$/#$(0!&01&+/&0!)&!+#)(#",-*)((0 :!+0*>?/#/,- !

A.&!&2!`#/+*!F.Z01&)!&#!&2!-.&!#/#'.#*!)&!2*0!(/02()*0!&0$.)/()*0!,*0$%4!&01*%.2(+/4#>!"#!+.(#$*!

(2! %&0$*! )&! 2*0! F.Z01&)&0:! &0! )/A5+/2! %&(2/B(%! +*,1(%(+/4#! &#! 1*%+&#$(=&! )&! (/02()*0! +*#!
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&01*%.2(+/4#:! )()*! -.&! #*! 0&! &0$.)/4! 2(! ,/0,(! +(#$/)()! 1(%(! +()(! +(0*:! %&0.2$(#)*! &#!

*30&%J(+/*#&0!+*#)/+/*#()(0>!!

V&!2(0!&01&+/&0!.$/2/B()(0!(/02()(0!1*%![3&%$/!'/*#"0!T8O8OU!-.&!,*0$%(%*#!&01*%.2(+/4#!%>*$%/@?!&#!

,&)/*!L;:!#/ #'.#(!,*0$%4!&01*%.2(+/4#!&#!,&)/*!<VQ>!"0$*!1*)%5(!)&3&%0&!$(#$*!(2!,&)/*!)&!

+.2$/J*:!+*,*!(!2(0!+*#)/+/*#&0!&#!2(0!+.(2&0!&01*%.2(#>!!

Q2!/'.(2!-.&!2*!F/B*!L.$F.0.3%(,(#/(# !'/*#"0:!T8OOfU!0&!/#$&#$4!('%.1(%!2*0!(/02()*0!0&'`#!2(0!

)/A&%&#+/(0!*30&%J()(0>!R#/A/+(#)*!2*0!%&0.2$()*0!)&!A/2*'&#/(!*3$&#/)*0!1%&J/(,&#$&:!#*!0&!1*)%5(!

)&+/%! -.&! 2(0! +(%(+$&%50$/+(0! )&! &01*%.2(+/4#! &0$Z#! %&2(+/*#()(0! +*#! .#(! 1*0/32&! 0&1(%(+/4#! )&!

0.3&01&+/&0:!H(!-.&!(,3*0!'%.1*0!,*0$%(%*#!1*%+&#$(=&!)&!&01*%.2(+/4#!0/,/2(%>!Q-.&22*0!(/02()*0!

('%.1()*0!+*#!S67PgN!H!Pgc!,*0$%(%*#!.#!NNw!)&!&01*%.2(+/4#:!,/&#$%(0!-.&!(-.&22*0!('%.1()*0!

+*#!S67Pll:!cfw>!!
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!

Figura 18: Esporas obtenidas a partir de aislados de ,/($"#$"%) (U69, U100, U97, U93 -de izquierda a 
derecha, de arriba hacia abajo-) observadas en cámara de Neubauer en microscopio 10X.  

X&!1*)%5(!12(#$&(%!2(!1*0/3/2/)()!)&!-.&!&2!)&0&#+()&#(,/&#$*!)&!&01*%.2(+/4#!0&!F(H(!)()*!1*%!

&0$%Z0:! 1*%! F(3&%! 0*,&$/)*! 2*0! (/02()*0! (! .#!)A?&K! )&! $&,1&%($.%(>! X/#! &,3(%'*:!

L.$F.0.3%(,(#/(# !'/*#"05!T8OOfU!2*'%4!2(!&01*%.2(+/4#!)&!!0*)?@EA%!&#!,&)/*!C8!2.&'*! )&!0&%!

/#+.3()*!(!8c ( ;!1*%!PO!)5(0:!+*#)/+/*#&0!+*,12&$(,&#$&!)/A&%&#$&0!(!2(0!.$/2/B()(0!&#!&0$&!&0$.)/*>!

Q)&,b0:!&0$(0!+*#)/+/*#&0!#*!+*/#+/)&#!+*#!(-.&22(0!#&+&0(%/(0!1(%(!'&#&%(%!&01*%.2(+/4#!%>*$%$?*
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&#*!0*(#)(#"%:!)*#)&!&2!/#/+/*!)&2!1%*+&0*!0&!)(!+*#!$&,1&%($.%(0!$&,12()(0!H!(.,&#$()(!F.,&)()!

' >!I*!0&!F(#!%&(2/B()*0!&0$.)/*0!-.&!/#J*2.+%&#!&01*%.2(+/4#!%>*$%/@?!&#!(/02()*0!)&!,/+&2/*!)&!!0*

(#)(#"%! (! 1(%$/%! )&! &0+2&%*$*:! '&#&%(#)*! )/A/+.2$()! &#! 2(! )&0+%/1+/4#! )&2! 0/'#/A/+()*! )&! 2*0!

%&0.2$()*0!*3$&#/)*0>!!

6*0!(/02()*0!#*!0&!%&(2/B(%*#!$*)*0!(2!,/0,*!$/&,1*:!1&%*!$*)*0!0/'./&%*#!&2!,/0,*!1%*$*+*2*E!g!

)5(0!(!PO( ;:!+*#0&%J(+/4#!1*0$&%/*%!&#!F&2()&%(!)&!&#$%&!MM@P^!)5(0>!Q2!0&%!J(%/(32&!&2!$/&,1*!(!

N( ;:!#*!0&!1*)%5(!(A/%,(%!-.&!$*)*0!F(H(#!&01*%.2()*!(!2(! ,/0,(!J&B>!"#!2(!C(32(!f !0&!1.&)&!

*30&%J(%!-.&!&2!%(#'*!)&!)5(0!)&!/#+.3(+/4#!)&!2*0!(/02()*0!-.&!,*0$%(%*#!&01*%.2(+/4#!J(%5(!&#$%&!

8c@Nf!)5(0:!&#$%&!&2!$/&,1*!&#!&0$.A(!H!F&2()&%(>!X/#!&,3(%'*:!)&2!$*$(2!)&!2*0!(/02()*0:!(2'.#*0!)&!

2*0!-.&!&0$.J/&%*#!,(H*%!+(#$/)()!)&!)5(0!&#!F&2()&%(!TNf!)5(0!)&!(/02(,/&#$*!$*$(2U!#*!,*0$%(%*#!

&01*%.2(+/4#!%>*$%/@?!TQ#&G*!^U>!"0$*!1*)%5(!)(%!2(!/#A*%,(+/4#!)&!-.&:!)&!0&%!)&0&#+()&#()*!1*%!

&0$%Z0:!&2!$/&,1*!)&!)A?&K!$Z%,/+*!#*!0&!+*%%&2(+/*#(!+*#!2(!&01*%.2(+/4#>!!

<*%!$*)*0!2*0!%&0.2$()*0!)&0+%/$*0:!0&!&#$/&#)&!-.&!&0!#&+&0(%/*!.#!&0$.)/*!&#!1%*A.#)/)()!(+&%+(!

)&!2(!&01*%.2(+/4#!%>*$%/@?!1(%(!1*)&%!%&(2/B(%! (A/%,(+/*#&0!+&%$&%(0>!X&%5(! /#$&%&0(#$&!%&(2/B(%!

+*#$%*2&0!$(#$*!0/#!J(%/(+/4#!)&!$&,1&%($.%(:!+*,*!+*#!J(%/(+/*#&0!(!)/0$/#$(0!$&,1&%($.%(0:!1*%!

)/0$/#$*0!$/&,1*0:!1(%(!1*)&%!2*'%(%!.#!%&'/0$%*!)&2!$/&,1*!&#!&2!-.&!+*,/&#B(!2(!&01*%.2(+/4#!&#!

+()(!+*#)/+/4#>!!

G@D@D@! I9&C939/6)*

I*!0&!&#+*#$%4!+*%%&01*#)&#+/(! )&! ,*%A*2*'5(! %>*$%/@?!&#$%&!(/02()*0!*3$&#/)*0!)&!2(0! ,/0,(0!

&01&+/&0! )&!+#)(#",- :! /#+2.0*! ,.+F(0! J&+&0! &2! ,/0,*! (/02()*! 1%&0&#$4! ,*%A*2*'5(0!

+*,12&$(,&#$&!)/0$/#$(0!(2!J(%/(%!&2!,&)/*!)&!+.2$/J*!TD/'.%(!M^U>!!
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Figura 19: Aislados de ,/($"#$"%) mostrando distintas morfologías en medios de cultivo MC, PDA y T2.  

V&!2*0!gc!(/02()*0!$*$(2&0:!fN!,*0$%(%*#!+*2*#/(0!+*,1(+$(0:!H!MM!(2'*)*#*0(0!TQ#&G*!MMU>!6(!

$&G$.%(!H!A*%,(!)&2!(/02()*!A.&!,.H!J(%/(32&:!%&0.2$(#)*!1*+*!/#A*%,($/J(>!6(!'%(#!,(H*%5(!TP8U!

)&!2*0!(/02()*0!1%&0&#$(%*#!$&G$.%(!%.'*0(:!1&%*!0&!J/*!.#(!'%(#!J(%/(3/2/)()!/#+2.H&#)*!+*2*#/(0!

.,3*#()(0!TA*%,(!)&!0*,3%&%*U:!12&'()(0:!2/0(0!H!+%($&%/A*%,&0!TQ#&G*!MMU>!!

"#!+.(#$*! (!2(!+*2*%(+/4#!@)&0+%/$(! .$/2/B(#)*!2*0!+4)/'*0! )&!2(!$(32(! )&!L.#0&22@!2*0! (/02()*0!

,*0$%(%*#!'%(#!J(%/(3/2/)()!TC(32(!PU>!I*!0*2(,&#$&!J(%/4!&2!1/',&#$*!)&!,/+&2/*!&#$%&!(/02()*0:!

0/#*!$(,3/Z#!&#!&2!,/0,*!(/02()*!&#!)/A&%&#$&0!,&)/*0!$(#$*!(#J&%0*!+*,*!%&J&%0*!TD/'.%(!8OU>!

<(%(!L;:!&2!+*2*%!)&!,/+&2/*!J(%/4!&#$%&!32(#+*:!%*0(!H!,(%%4#!+2(%*:!H!&#!<VQ!H!C8!&#$%&!32(#+*:!

'%/0!+2(%*!H!%*0(!TQ#&G*!MOU>!"#!'&#&%(2:!2*0!+*2*%&0!$&#)/&%*#!(!0&%!+&%+(#*0!(2!32(#+*>!!

Tabla 7: Descripción de color de micelio en anverso y reverso de aislados de ,/($"#$"%) en medios PDA, 
MC y T2, según el código de colores de la tabla de Munsell $%. 

Huésped Aislado Color de micelio 



! fN!

PDA MC T2 
Anverso Reverso Anverso Reverso Anverso Reverso 

!(
&

!)
#*

+
,-

)-
$

&

U30 8/1 7.5YR 2.5/4 
2.5YR 

7/2 10YR 2.5/3 
2.5YR 

8/1 7.5YR 2.5/2 
7.5YR 

U71 8/1 7.5YR 
2.5/3 

7.5YR 8/1 5YR 3/6 10YR 8/1 5YR 5/3 7.5YR 

U72 71 7.5YR 4/6 7.5YR 8/2 7.5 YR 4/6 7.5YR 8/1 7.5 YR 2.5/2 
7.5YR 

U73 8/2 10YR 4/6 7.5YR 8/1 7.5YR 3/3 7.5YR 8/1 5YR 4/4 10YR 

U77 8/2 7.5 YR 5/8 7.5YR 8/2 10YR 4/6 7.5YR 8/1 10YR 4/4 10YR 

U79 8/2 7.5 YR 4/4 10YR 8/2 10YR 3/4 7.5YR 8/1 10YR 3/3 10YR 

U90 8/2 10YR 3/6 10YR 8/1 10YR 3/4 7.5YR 7/2 10YR 3/2 2.5Y 

U94 8/2 10YR 2.5/3 
7.5YR 

8/2 7.5YR 3/4 7.5YR 8/1 7.5YR 2/2 10YR 

U95 8/1 7.5YR 3/6 10YR 8/2 7.5 YR 
2.5/3 

7.5YR 8/1 10YR 3/3 10YR 

U96 8/2 7.5 YR 3/4 10YR 8/2 10YR 2.5/3 
7.5YR 8/1 7.5YR 3/3 10YR 

U98 8/2 7.5YR 3/4 10YR 8/2 7.5 YR 3/6 10YR 8/1 10YR 2/2 10YR 

U99 8/2 7.5YR 
2.5/3 

7.5YR 8/2 10YR 3/6 10YR 8/1 10YR 5/4 10YR 

U100 8/3 10YR 3/2 7.5YR 8/1 7.5YR 3/4 7.5YR 8/1 10YR 3/3 10YR 

!(
&.

#)
+

,+
,-

$
&

U31 8/2 7.5 YR 5/6 7.5YR 7/3 10YR 3/4 5YR 7/2 10YR 4/4 10YR 

U80 6/3 7.5YR 2.5/3 
7.5YR 7/2 10YR 2.5/3 

7.5YR 8/1 10YR 2/2 10YR 

U93 8/2 7.5 YR 2.5/3 
7.5YR 

8/2 10YR 2.5/3 
7.5YR 

8/1 10YR 2.5/2 
7.5YR 

U29 7/2 10YR 2.5/3 
2.5YR 

8/1 7.5YR 2.5/4 
2.5YR 

8/1 7.5YR 2.5/2 
7.5YR 

!(
&

/"
0#

))
%

# &

U59 7/3 7.5YR 3/3 7.5YR 6/4 7.5YR 2/2 10YR 8/1 5YR 2/1 10YR 

U75 7/3 7.5YR 2.5/2 
7.5YR 

6/4 7.5YR 2.5/2 5YR 8/1 10YR 3/3 10YR 



! fc !

U97 7/3 7.5YR 2.5/3 
7.5YR 

6/3 7.5YR 2.5/3 
7.5YR 

7/1 7.5YR 2/1 10YR 

!(
&

1+
)+

*2
'3

4)
)-

$
& U69 7/3 10YR 2/2 10YR 5/4 10YR 2/2 10YR 7/3 10YR 2/1 10YR 

U70 6/4 7.5YR 2/2 10YR 7/2 7.5YR 3/4 10YR 8/1 7.5YR 3/6 10YR 

!(
&

52
,+

,-
$

& U74 7/3 10YR 3/4 7.5YR 7/2 10YR 2.5/3 
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Figura 20: Diferencia de color observada en el revés de aislados de ,/($"#$"%)((de izquierda a derecha; 
U99, U85 y U29) en medios de cultivo MC, PDA y T2 (de arriba hacia abajo). Pigmentos correspondientes 
a los códigos de Munsell 2.5/3 7.5YR, 3/6 10YR, 5/4 10YR, 4/4 10YR, 3/4 5YR, 3/3 10YR, 2.5/3 7.5YR, 
2.5/3 7.5YR, 7/3 10YR (de arriba hacia abajo, de izquierda a derecha). 
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8g>!6*#'($*!X:!7*#A(#$&!<>!L*2&+.2(%!/)&#$/A/+($/*#!*A!,H+*%%F/B(2!A.#'/!3H!)/%&+$!(,12/A/+($/*#!

*A!,/+%*0($&22/$&!%&'/*#0>!LH+*2*'/+(2!W&0&(%+F>!M^^gEMOMTNU?N8c€NP8>!

)*/?MO>MOMgxXO^cPgcf8^fOO8gff!

8l>!L**#!;V:!C(11&%!7Q:!X+*$$!7>!S)&#$/A/+($/*#!*A!&1/+F2*&!&#)*1FH$&0!/#!12(#$(!3H!(!

,/+%*0($&22/$&@!3(0&)!<;W!A/#'&%1%/#$/#'!(00(H!s/$F!(.$*,($&)!(#(2H0/0>!Q112/&)!(#)!

"#J/%*#,&#$(2!L/+%*3/*2*'H>!M^^^EfcTPU?M8fl€M8g^>!)*/?MO>MM8lx(&,>fc>P>M8fl@M8g^>M^^^!

8^>!o/2,*%&!7X:!Q2)&%,(#!X;:!k#(.0!7i:!7(00/2!I!J>:!L(%$/#!W;:!V*,3%*s0j/!i":!V.#'!ikX>!

X/,12&!0&-.&#+&!%&1&($!,(%j&%0!$F($!/)&#$/AH!+2(J/+&10!01&+/&0!(#)!0$%(/#0>!D.#'(2!7/*2*'H!(#)!

7/*$&+F#*2*'H>!8OMfEPTMU?M€MP>!)*/?MO>MMlfx0NOf^N@OMf@OOM@̂c!

PO>![aV*##&22!k:!;/'&2#/j!">!Cs*!V/J&%'&#$!S#$%('&#*,/+!%VIQ!SCX8!CH1&0!s/$F/#!(!

L*#*1FH2&$/+!6/#&('&!*A!$F&!D.#'.0>!L*2&+.2(%!<FH2*'&#&$/+0!(#)!"J*2.$/*#>!M^^gEgTMU?MOP€

MMf>!

PM>!o2(00!I6:!V*#(2)0*#!o;>!V&J&2*1,&#$!*A!1%/,&%!0&$0!)&0/'#&)!A*%!.0&!s/$F!$F&!<;W!$*!

(,12/AH!+*#0&%J&)!'&#&0!A%*,!A/2(,&#$*.0!(0+*,H+&$&0>!Q112/&)!(#)!"#J/%*#,&#$(2!

L/+%*3/*2*'H>!M^^cEfMTNU?MP8P€MPPO>!)*/?MO>MM8lx(&,>fM>N>MP8P@MPPO>M^^c!

P8>!;(%3*#&!S:!k*F#!6L>!Q!,&$F*)!A*%!)&0/'#/#'!1%/,&%!0&$0!A*%!01&+/($/*#!0$.)/&0!/#!

A/2(,&#$*.0!(0+*,H+&$&0>!LH+*2*'/(>!M^^^E^MTPU?ccP€ccf>!

)*/?MO>MOlOxOO8gccMN>M^^^>M8OfMOcM!

PP>!k.,(%!X:!X$&+F&%!o:!C(,.%(!k>!L"oQg?!L*2&+.2(%!"J*2.$/*#(%H!o&#&$/+0!Q#(2H0/0!

p&%0/*#!g>O!A*%!7/''&%!V($(0&$0>!L*2&+.2(%!3/*2*'H!(#)!&J*2.$/*#>!8OMfEPPTgU?MlgO€MlgN>!

)*/?MO>MO^Px,*23&Jx,0sOcN!



! gN!

PN>!X+F.&2j&!L>!Q#!&+*#*,/+!,&$F*)!A*%!$F&!A2.*%&0+&#$!2(3&2/#'!*A!<;W!A%(',&#$0>!I($.%&!

7/*$&+F#*2*'H>!8OOOEMlT8U?8PP€8PN>!)*/?MO>MOPlxg8gOl!

Pc>!<(•*.$*Jb!X:!7(#)H*1()FH(H!W:!D%&)&%/+j0*#!V":!L(#$2&!<o:!D%&)&%/j0&#!WQ>!W&2($/*#0!

(,*#'!0*%'F.,!&%'*$!/0*2($&0!A%*,!$F&!Q,&%/+(0:!QA%/+(:!S#)/(:!(#)!Q.0$%(2/(>!<2(#$!V/0&(0&>!

8OOOElNTNU?NPg€NN8>!)*/?MO>MO^Nx<VSX>8OOO>lN>N>NPg!

Pf>!k/1A&%!7Q>!L.#0&22!X*/2!;*2*%!;F(%$>!"#+H+2*1&)/+!V/+$/*#(%H!*A!Q%+F(&*2*'H>!8O8M?^OP€

^OP>!)*/?MO>MOOgx^gl@P@OPO@cl8^8 @OKMPOlPf!

Pg>!7&##&$$!Y]:!7(0F(s!";>!Q#!/#$&%01&+/A/+!FH3%/)!/#!<(01(2.,>!i*.%#(2!*A!Y&%&)/$H>!

M^fOEcMT8U?lM€lc>!)*/?MO>MO^Px*GA*%)=*.%#(20>=F&%&)>(MOf^cl!

Pl>!7.%0*#!76:!Y.00&H!LQ>!;H$*2*'H!*A!<(01(2.,!,(2(+*1FH22.,!(#)!/$0!%&2($/*#0F/1!$*!<>!

=.&%'&#0//!(#)!<>!)/2($($.,>!S#$&%#($/*#(2!i*.%#(2!*A!<2(#$!X+/&#+&0>!M^^lEMc^TMU?McP€Mc^>!

)*/?MO>MOlfx8^gcPP!

P^>!<(•*.$*Jb!X:!<&‰/+*Jb!k:!;F.)5vj*Jb!L:!Š%‚$j(!<:!k*2(ƒ5j!L>!V&2/,/$($/*#!*A!+%H1$/+!

01&+/&0!/#0/)&!;2(J/+&10!1.%1.%&(>!D.#'(2!7/*2*'H>!8OMcEMM^TMU?g€8f>!

)*/?MO>MOMfx=>A.#3/*>8OMN>MO>OOP!

NO>![3&%$/!Y:!Q3%&*!":!W&H#*!W:!D&/=**!L:!L.%+F/*!X:!V(22(@W/BB(!L>!I&s!V%(A$!o&#*,&!

X&-.&#+&!*A!$F&!"%'*$!V/0&(0&!D.#'.0!;2(J/+&10!1(01(2/>!L/+%*3/*2*'H!W&0*.%+&!

Q##*.#+&,&#$0>!8O8OE^T8^U?M€P>!)*/?MO>MM8lx,%(>OON^l@8O!

NM>!C0.j/3*0F/!C:!XF/,(#.j/!C:!R&,($0.!C>!;2(J/+&10!0*%'F/+*2(!01>!#*J>:!(!)&0$%.+$/J&!&%'*$!

1($F*'&#!*A!0*%'F.,!/#!i(1(#>!LH+*2*'/+(2!W&0&(%+F>!M^^^EMOPTMMU?MNOP€MNOl>!

)*/?MO>MOMgxXO^cPgcf8^^OOlcP^!



! gc!

!!

N@!:"%J9' *

:"%J9*?F*,%'.34)(9*(%*=V'W.%()*(%*XY:Z- "*%"*=)'%*(%*()49'*(%*

TBX5*S)&)*%3*/%"*RPB2*(%3*)#'3)(9*![\ *

!

Figura 21: Primeros 20 resultados obtenidos por BLASTn de la base de datos de NCBI frente a la búsqueda 
de la secuencia de >!?@ del aislado U90  

 

! &



! gf !

:"%J9*AF*Z%2.%"2#)'*(%3*/%"*LSU*(%*(#'4#"4)'*%'S%2#%'*(%*Claviceps*

S)&)*)"E3#'#'*49S938/#29*(%*)#'3)(9'*&%)3#M)(9'*%"*%3*%'4.(#9*

Tabla 8: Códigos de Genbank de secuencias del gen >!?@ de distintas especies de ,%"-)*.$#(utilizadas 
para verificar topología de aislados realizados en este estudio mediante filogenia. 

Especie Código Genbank 
,/('36+J*3%" CCC 1483 LT216592 
,/('36+J*3%" CCC 1222 LT216591 
,/(9)9)6")".  CCC 429 LT216617 
,/( 6)K2)*"6# CCC 802 LT216593 
,/(#32K4) CCC 632 LT216608 
,/(#32K4) CCC 627 LT216607 
,/("=2)*"6"  CCC 554 LT216561 
,/("=2)*"6"  CCC 632 LT216608 
,/(*%"-)#$32" CCC 606 LT216566 
,/(*%"-)#$32" CCC 610 LT216567 
,/($"#$"%) CCC 130 LT216594 
8$)*4%3A(+5$4)6" ATCC 56429 DQ522440 

!



! gg!

:"%J9*DF*Z%2.%"2#)'*.4#3#M)()'*S)&)*)3#"%);#%"49*(%*/%"%'*(%*

#(%"4#C#2)2#8"*

Tabla 9: Códigos de Genbank de secuencias utilizadas para alineamiento de genes de identificación. Se 
detalla también código correspondiente a la Colección de germoplasma de INIA Las Brujas (ILB), especie 
a la que pertenece cada aislado, y huésped de donde fue obtenido inicialmente.  

Código 
ILB 

Especie 
C)+0#*%'7 Huésped 

Código GenBank 

89/ & :/; <& :=>? & @!;< &

ILB357 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795789 MK575074 MK575107 MK833884 
ILB358 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795791 MK575076 MK575109 MK833886 
ILB359 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795802 MK575087 MK575120 MK833897 
ILB360 ,/($"#$"%)( !/($%)*"+&%&'( MK795804 MK575089 MK575122 MK833899 
ILB361 ,/( $"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795790 MK575075 MK575108 MK833885 
ILB363 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795798 MK575083 MK575116 MK833893 
ILB364 ,/($"#$"%)( !/($%)*"+&%&'( MK795797 MK575082 MK575115 MK833892 
ILB365 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795788 MK575073 MK575106 MK833883 
ILB366 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795793 MK575078 MK575111 MK833888 
ILB367 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795795 MK575080 MK575113 MK833890 
ILB368 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795815 MK575100 MK575133 MK833910 
ILB369 ,/($"#$"%)( !/( 0)%"+"+&'( MK795812 MK575097 MK575130 MK833907 
ILB370 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795796 MK575081 MK575114 MK833891 
ILB371 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795813 MK575098 MK575131 MK833908 
ILB373 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795808 MK575093 MK575126 MK833903 
ILB374 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795799 MK575084 MK575117 MK833894 
ILB375 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795801 MK575086 MK575119 MK833896 
ILB376 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795787 MK575072 MK575105 MK833882 
ILB377 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795803 MK575088 MK575121 MK833898 
ILB378 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795794 MK575079 MK575112 MK833889 
ILB380 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795806 MK575091 MK575124 MK833901 
ILB381 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795792 MK575077 MK575110 MK833887 
ILB382 ,/( $"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795811 MK575096 MK575129 MK833906 
ILB383 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795810 MK575095 MK575128 MK833905 
ILB384 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795786 MK575071 MK575104 MK833881 
ILB385 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795805 MK575090 MK575123 MK833900 



! gl !

ILB386 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795807 MK575092 MK575125 MK833902 
ILB387 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795809 MK575094 MK575127 MK833904 
ILB388 ,/($"#$"%)( !/($%)*"+&%&'( MK795800 MK575085 MK575118 MK833895 
ILB389 ,/($"#$"%)( !/( 0)%"+"+&'( MK795816 MK575101 MK575134 MK833911 
ILB391 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795817 MK575102 MK575135 MK833912 
ILB393 ,/($"#$"%)( !/(0)%"+"+&'( MK795814 MK575099 MK575132 MK833909 
ILB432 ,/($"#$"%)( !/(&2-)%%.)( MT345111 - - MT348393 

 ,/("=2)*"6" ( ( LT216447 AF263599 AF255899 LT216562 
! &



! g^!

:"%J9*GF*]&=93%'*C#39/%"L4#29'*29"*;)09&*S)&'#;9"#) *(%*)#'3)(9'*

(%*Claviceps paspaliU*S)&)*39'*/%"%'*TEF1, TUB2, RPB2 0 LSU**

 

Figura 22: Árbol de mayor parsimonia obtenido por análisis filogenético a partir de alineamiento de 
secuencias para el gen E81F de aislados de ,/ ($"#$"%) realizados en este estudio, ubicando a ,/("=2)*"6"  
como grupo externo. Se consideró D33+#+2"$ en base a 1000 réplicas. Realizado en software MEGA7.  



! lO!

 

Figura 23: Árbol de mayor parsimonia obtenido por análisis filogenético a partir de alineamiento de 
secuencias para el gen EC?@ de aislados de ,/ ($"#$"%) realizados en este estudio, ubicando a ,/("=2)*"6"  
como grupo externo. Se consideró D33+#+2"$ en base a 1000 réplicas. Realizado en software MEGA7.  

 

!



! lM!

!

Figura 24: Árbol de mayor parsimonia obtenido por análisis filogenético a partir de alineamiento de 
secuencias para el gen >!?@ de aislados de ,/ ($"#$"%) realizados en este estudio, ubicando a ,/("=2)*"6"  
como grupo externo. Se consideró D33+#+2"$ en base a 1000 réplicas. Realizado en software MEGA7.  

!



! l8 !

/(

!

Figura 25: Árbol de mayor parsimonia obtenido por análisis filogenético a partir de alineamiento de 
secuencias para el gen B;C  de aislados de ,/ ($"#$"%) realizados en este estudio, ubicando a ,/("=2)*"6"  
como grupo externo. Se consideró D33+#+2"$ en base a 1000 réplicas. Realizado en software MEGA7.  

 &



! lP !

:"%J9*HF*]&=93%'*C#39/%"L4#29'*(%*;EJ#;)*S)&'#;9"#)*0*;EJ#;)*

$%&9'#;#3#4.(*(%*)#'3)(9'*(%*Claviceps paspali*)*S)&4#&*(%*/%"%'*

TEF1, TUB2, RPB2,*0*LSU*29"2)4%")(9' *

*

Figura 26: Árbol filogenético por máxima verosimilitud según modelo K2 + G generado a partir de 
concatenación de genes EC?@L(E81FL(>!?@ y B;C  de aislados de ,/($"#$"%)L(ubicando a ,/("=2)*"6"  como 
grupo externo. Se consideró D33+#+2"$ en base a 1000 réplicas. Realizado en software MEGA7.  

 

*
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! lN!

3

Figura 26: Árbol filogenético de mayor parsimonia obtenido a partir del alineamiento de la concatenación 
de los genes EC?@L(E81FL(>!?@ y B;C  de aislados de ,/($"#$"%) utilizados en este estudio, ubicando a ,/(
"=2)*"6" como grupo externo. Se consideró D33+#+2"$ en base a 1000 réplicas. Realizado en software 
MEGA7.  

(
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! lc !

:"%J9*KF*I%(#()'*(#);%4&)3%'*(%*)#'3)(9'*(%*Claviceps paspali %"*

;%(#9'* (%* 2.34#$9* <7:U* IB* 0* -AU* 49;)()'* )3* (6)* \* 0* N* (%*

#"2.=)2#8"@*

Tabla 10: Medidas diametrales para cada aislado de ,/($"#$"%)(realizado por triplicado, en días 0 y 7 de 
luego de incubación a 27#C, en medios de cultivo PDA, MC y T2. Tomadas mediante ImageJ. Todas las 
medidas se expresan en milímetros. 

Aislado Medida diámetro (mm) 
Día PDA MC T2 

U100 

0 
5,92 5,788 5,382 5,145 4,904 4,55 5,266 5,307 5,832 
3,866 4,087 4,174 4,167 3,841 3,914 5,065 5,254 5,331 
4,087 3,965 3,375 5,039 4,755 4,295 5,204 4,747 4,678 

7 
7,663 7,092 7,239 5,798 5,143 5,065 7,041 6,464 6,919 
7,702 7,809 7,27 4,909 5,301 5,92 7,793 7,098 7,121 
9,139 9,39 10,75 7,363 5,168 5,663 7,334 7,609 7,2 

U29 

0 
5,443 5,725 5,273 5,094 4,586 4,153 5,995 4,796 5,107 
5,817 5,117 5,179 4,375 3,919 3,913 5,826 4,601 5,399 
5,422 5,944 5,989 4,668 4,586 3,991 5,196 5,246 5,095 

7 
15,011 14,242 14,27 19,265 20,218 20,481 20,365 15,415 13,767 
20,366 16,363 14,36 20,042 19,163 20,589 17,5 15,98 9,392 
15,252 14,828 15,349 20,023 20,71 19,586 9,311 9,825 10,194 

U30 

0 
5,017 5,158 5,043 4,808 3,8 4,6 5,442 4,04 4,228 
5,48 6,074 6,127 4,335 4,006 3,998 5,733 4,616 5,011 
5,926 5,504 5,606 5,109 5,215 5,632 4,498 4,424 4,503 

7 
11 8,656 4,351 9,03 7,622 9,75 8,03 7,462 7,066 

8,182 8,654 6,193 8,008 10,36 10,088 7,614 7,338 6,704 
5,974 6,136 5,47 9,413 8,235 9,13 7,775 6,559 5,765 

U31 

0 
4,604 3,8 4,252 4,751 4,045 4,473 5,549 4,549 4,69 
4,123 4,561 4,386 4,588 4,569 4,167 4,762 4,908 4,39 
4,276 4,441 4,441 3,98 4,135 4,295 3,905 4,048 4,312 

7 
28,319 27,261 27,013 29,173 28,027 27,368 18,816 17,005 18,001 
26,957 26,96 26,391 27,865 25,942 27,215 14,311 16,947 14,05 
29,247 29,315 25,453 25,239 24,896 26,237 18,358 18,12 16,689 

U59 

0 
5,656 6,54 5,347 2,626 3,548 3,437 3,942 4,701 5,048 
4,586 4,482 4,153 3,536 4,121 4,152 3,942 4,31 4,31 
5,504 4,434 3,539 4,121 4,152 3,536 5,315 5,624 5,74 

7 
9,424 9,1 5,75 7,511 6,847 6,869 7,33 7,47 7,095 
7,786 6,718 5,927 8,666 8,092 7,511 7,269 6,157 5,77 
10,05 8,807 7,85 6,246 7,361 7,89 7,363 8,044 7,149 

U69 0 4,366 3,717 4,25 4,58 4,286 4,096 4,091 4,663 4,545 
4,757 4,301 3,536 4,473 3,941 4,076 4,794 3,783 4,191 



! lf !

4,528 3,953 4,161 5,222 4,856 3,839 4,097 4,27 4,046 

7 
15,998 16,494 15,84 19,5 17,088 18,562 9,249 9,957 7,471 
16,285 16,313 16,285 14,866 17,493 15,502 13,302 8,301 11,163 
16,41 15,304 16,401 19,561 14,142 16,388 12,408 11,07 11,845 

U70 

0 
5,378 4,288 4,199 4,353 5,094 4,773 4,904 4,295 3,638 
4,647 4,402 4,524 4,57 4,288 4,476 4,38 4,796 4,574 
4,153 4,348 4,102 5,094 4,905 5,042 4,792 4,881 4,002 

7 
16,627 16,375 14,778 19,969 12,502 16,327 16,82 14,146 15,273 
20,445 17,262 15,217 14,175 13,111 12,921 21,506 9,204 17,493 
11,441 8,608 10,948 6,684 6,241 5,9 16,441 14,32 15,106 

U71 

0 
5,227 5,077 5,073 4,581 4,721 4,893 5,218 5,568 5,109 
4,62 4,804 4,804 5,383 5,109 5,244 5,031 4,986 4,585 
4,804 4,773 4,899 5,894 6,164 4,829 5,228 4,6 4,574 

7 
10,485 10,585 8,343 10,835 10,056 11,556 11,739 7,203 8,323 
14,418 14,238 14,458 11,281 10,805 9,959 12,241 12,166 9,235 
14,061 11,57 12,426 11,49 11,685 9,511 8,944 7,211 7,779 

U72 

0 
4,783 5,369 5,347 3,965 3,286 3,817 5,397 5,3 5,3 
5,042 4,622 5,64 4,057 4,002 3,402 5,942 4,912 4,912 
4,57 4,962 5,235 4,679 4,124 3,965 6,13 4,541 5,177 

7 
19,041 20,3 18,582 6,036 5,47 5,015 11,388 11,134 11,146 
15,99 16,034 15,75 6,926 7,092 4,761 11,721 11,721 11,215 
18,076 16,756 18,582 5,178 5,281 5,937 9,084 8,522 8,77 

U73 

0 
5,275 4,569 6,36 4,494 5 4,919 3,962 4,838 4,704 
5,004 5,61 4,952 4,948 4,817 5,016 4,996 3,802 5,23 
4,602 5,086 4,574 4,968 4,494 5,036 5,157 4,323 4,996 

7 
17,694 13,867 17,156 11,455 13,405 9,56 9,305 8,953 11,719 
11,437 11,14 10,312 11,624 7,973 8,575 10,491 8,149 17,113 
12,767 9,568 11,348 17,363 15,169 14,358 15,343 15,676 15,871 

U74 

0 
5,281 4,489 5,333 5,952 5,112 4,696 4,646 4,805 3,933 

5 4,3 4,777 4,549 5,151 5,287 4,591 4,293 4,233 
5,033 4,854 4,571 5,734 5,553 4,623 3,933 4,301 4,41 

7 
20,833 20,208 21,555 26,638 27,349 27,628 19,023 20,098 18,789 
20,481 18,167 20,213 26,858 24,621 22,624 16,972 17,183 17,759 
24,142 20,676 21,495 26,638 27,013 28,561 19,849 17,518 18,075 

U75 

0 
6,319 5,934 6,091 5 4,821 5,682 6,245 4,391 5,12 
6,338 5,504 5,739 4,027 4,685 4,794 5,798 5,891 4,873 
5,289 5,719 5,075 4,596 5,046 4,477 4,756 4,678 4,042 

7 
13,928 15,16 12,889 7,178 6,942 7,667 13,732 10,282 9,643 
13,793 2,869 12,259 7,857 7,035 7,623 16,284 15,832 7,359 
8,602 7,637 6,381 7,241 8,193 8,095 10,599 10,069 10,37 

U77 

0 
5,215 4,821 5,215 6,894 5,58 6,133 5,284 5,188 4,441 

5 5,179 4,825 6,02 5,718 5,167 5,517 5,215 5,036 
5,539 4,359 4,714 6,609 5,388 6,584 6,251 8,56 7,497 

7 
19,734 20,734 21,088 16 14,959 14,753 10,251 9,167 9,209 
22,044 18,254 19,174 14,935 14,469 13,416 8,851 9,476 10,002 
18,463 18,734 18,181 16,575 13,208 14,239 13,926 12,502 9,712 

U79 0 5,118 7,04 4,239 5,682 5,785 5,107 5,196 5,962 5,118 



! lg !

5,321 5,684 5,487 6,12 6,241 5,247 6,078 4,862 5,276 
4,12 5,487 5,095 6,46 5,613 5,53 5,932 6,472 5,527 

7 
19,661 18,564 18,191 12,42 9,226 12,404 8,255 8,544 8,633 
16,931 16,464 17,584 12,683 11,875 11,917 9,188 9,827 10,755 
20,52 17,303 17,382 9,076 8,844 8,125 11,18 10,442 11,281 

U80 

0 
5,266 4,681 4,472 5,469 4,796 4,904 6,919 6,013 4,57 
5,607 4,093 5,382 5,48 4,588 5,043 7,011 5,874 4,353 
5,222 5,295 4,816 5,246 4,569 5,086 5,719 5,075 5,652 

7 
10,684 9,927 5,193 9,775 10,23 9,173 16 13,101 14,773 
15,563 14,18 17,466 10,003 10,728 6,004 23,255 18,562 17,41 
10,711 11,931 11,792 15,754 12,826 9,329 20,538 21,633 19,698 

U85 

0 
5,769 6,427 5,772 6,929 6,637 6,152 5,617 5,167 5,092 
5,937 5,196 5,849 4,62 4,996 4,215 5,281 4,854 4,038 
6,55 4,351 5,656 5,586 5,733 5,844 5,196 4,761 4,016 

7 
17,316 15,88 16,308 19,27 18,846 18,062 14,555 13,149 14,681 
14,808 17,181 14,886 19,32 19,105 18,648 21,75 19,576 16,359 
15,212 13,28 15,412 10,166 8,046 9,152 20,478 19,686 21,811 

U90 

0 
6,468 5,208 6,152 5,412 6,178 5,965 7,974 6,298 6,067 
6,056 5,892 5,896 6,483 6,182 6,069 6,418 5,667 6,267 
5,208 5,433 6,802 5,082 5,204 4,792 5,969 6,067 6,346 

7 
22,203 15,828 14,435 11,862 13,379 6,369 10,525 11,18 10,859 
12,832 14,986 12,986 7,885 6,805 8,69 14,202 10,783 10,3 
17,11 19,426 18,748 11,994 10,827 11,894 13,607 11,728 11,096 

U91 

0 
6,441 5,896 5,83 7,817 6,806 6,928 5,151 4,926 4,851 
6,082 5,536 5,547 6,275 6,208 7,017 5,536 5,501 5,44 
4,755 4,646 4,678 5,61 5,942 5,008 5,003 5,054 4,286 

7 
21,749 18,852 18,439 17,772 15,14 15,689 13,983 14,057 12,383 
19,409 19,604 18,687 16,1 15,394 17,032 17,994 17,511 17,928 
23,638 24,101 23,335 20,86 19,612 18,752 14,377 12,708 14,333 

U93 

0 
5,16 4,506 3,467 4,928 4,075 5,793 6,739 5,893 6,703 
6,369 5,861 4,631 5,241 4,071 4,175 4,464 4,507 3,355 
5,772 5,174 4,489 5,443 5,01 4,685 4,18 4,418 4,153 

7 
15,913 15,058 15,853 8,161 10,472 9,039 19,515 18,966 16,518 
11,373 12,543 9,133 11,616 8,262 9,838 18,307 17,857 17,64 
13,45 13,902 7,828 11,29 10,009 9,188 16,296 15,849 15,246 

U94 

0 
6,054 5,475 4,043 4,694 5,161 4,162 7,336 6,312 6,393 
6,096 6,17 6,243 5,368 4 5 5,994 6,308 6,176 
6,421 5,806 5,09 5,314 5,111 5,016 5,837 6,28 5,182 

7 
15,523 14,378 12,011 6,909 5,387 4,908 10,591 6,812 6,888 
8,667 10,599 12,286 12,164 7,774 11,254 10,44 6 7,094 
11,618 9,941 10,037 12,68 12,291 11,03 6,791 6,888 6,512 

U95 

0 
5,788 5,529 5,788 5,632 5,561 3,65 6,648 5,415 5,8 
5,487 6,263 5,524 5,099 4,123 4,391 4,682 3,8 4,162 
5,894 6,011 5,137 4,534 5,374 5,814 5 4,669 4,386 

7 
18,276 16,125 15,405 21,831 22,009 22,635 11,042 10,623 10,419 
23,438 12,288 11,034 22,379 22,088 21,526 15,001 12,134 13,722 
17,049 15,668 13,53 24,626 27,365 22,294 17,18 11,882 10,672 



! ll !

U96 

0 
4,503 4,375 3,877 6,36 5,966 6,253 6,183 4,957 4,967 
4,859 4,337 5,459 5,69 4,29 5,311 6,183 5,258 5,089 
4,868 4,82 5,077 6,9 6,512 5,721 5,042 4,783 3,505 

7 
8,633 7,315 7,126 19,176 18,772 15,28 8,784 8,418 7,385 
12,378 14,377 12,43 14,708 16,144 15,632 9,286 7,476 6,855 
10,462 10,063 9,291 20,192 18,362 19,945 8,925 7,143 7,81 

U97 

0 
5,017 5,629 5,221 4,728 4,546 4,08 4,643 3,817 3,788 
5,225 5,017 5,686 4,464 5,252 4,874 4,657 3,796 3,933 
5,124 4,375 4,682 4,479 4,26 4,072 3,953 3,75 4,184 

7 
14,889 13,363 13,997 15,872 15,457 13,038 26,485 25,757 25,27 
15,275 11,254 10,29 14,144 15,406 13,798 25,952 22,382 25,354 
13,997 14,816 8,182 13,915 12,382 13,551 22,118 22,798 21,647 

U98 

0 
5,021 4,832 5,107 5,042 4,861 4,788 5,695 5,016 5,215 
5,53 5,548 5,865 5,005 3,715 3,565 4,968 5,492 5,557 
5,421 5,459 5,107 4,788 3,846 4,282 5,284 4,317 5,188 

7 
6,639 7,154 7,849 9,141 9,213 7,078 6,465 6,121 6,261 
7,962 9,358 7,421 8,658 6,771 8,467 6,229 6,081 6,564 
6,709 6,799 6,487 8,307 7,174 9,133 8,052 7,714 7,061 

U99 

0 
3,985 3,672 2,8 5,364 5 4,685 5,303 4,167 5,324 
5,2 4,686 4,604 4,091 4,413 4,178 4,583 4,939 4,588 

5,532 5,099 5,72 5,107 4,551 4,5 4,792 5,175 4,751 

7 
18,205 16,143 16,791 22,179 19,525 19,431 12,418 14,831 13,095 
20,355 20,486 21,059 21,382 17,396 19,043 19,832 20,482 19,156 
18,748 14,816 11,501 20,154 20,405 19,019 23,194 18,028 17,276 

*



! l^ !

:"%J9*NF*BE32.39*(%*2&%2#;#%"49*0*4)')*(%*2&%2#;#%"49*(#)&#)*(%*

)#'3)(9'*(%*Claviceps paspali*

Tabla 11: Cálculo de promedio de crecimiento, y tasa de crecimiento diaria para aislados de ,/($"#$"%) en 
medio PDA, partiendo del promedio de medidas de día 0 y medidas individuales del día 7 de incubación a 
27#C (Anexo 3). Todas las medidas se expresan en milímetros.  

Aislado Promedio 
(mm) Desvío Crecimiento (mm) 

Promedio 
crecimiento 
total (mm) 

Desvío 

Tasa de 
crecimiento 

diario 
(mm/día) 

Desvío 

U100 4,52 0,87 

3,15 2,58 2,72 

3,71 1,18 0,530 0,317 3,19 3,29 2,75 

4,62 4,87 6,23 

U29 5,55 0,31 

9,47 8,70 8,72 

10,01 1,81 1,431 0,181 14,82 10,82 8,81 

9,71 9,28 9,80 

U30 5,55 0,40 

5,45 3,11 -1,20 

1,63 1,95 0,233 1,198 2,63 3,11 0,64 

0,43 0,59 -0,08 

U31 4,32 0,23 

24,00 22,94 22,69 

23,11 1,21 3,302 0,053 22,64 22,64 22,07 

24,93 24,99 21,13 

U59 4,92 0,86 

4,51 4,18 0,83 

3,02 1,46 0,431 0,483 2,87 1,80 1,01 

5,13 3,89 2,93 

U69 4,17 0,36 

11,82 12,32 11,67 

11,97 0,36 1,710 0,030 12,11 12,14 12,11 

12,24 11,13 12,23 

U70 4,45 0,37 

12,18 11,93 10,33 

10,18 3,47 1,455 0,340 16,00 12,81 10,77 

6,99 4,16 6,50 

U71 4,90 0,18 5,59 5,69 3,45 7,39 2,07 1,056 0,280 



! ^O!

9,52 9,34 9,56 

9,16 6,67 7,53 

U72 5,06 0,34 

13,98 15,24 13,52 

12,62 1,51 1,802 0,120 10,93 10,97 10,69 

13,01 11,69 13,52 

U73 5,11 0,55 

12,58 8,75 12,04 

7,70 2,74 1,099 0,356 6,32 6,03 5,20 

7,65 4,45 6,23 

U74 4,85 0,33 

15,98 15,36 16,71 

16,01 1,49 2,288 0,093 15,63 13,32 15,36 

19,29 15,83 16,65 

U75 5,78 0,41 

8,15 9,38 7,11 

5,12 3,16 0,732 0,616 8,01 1,68 6,48 

2,82 1,86 0,60 

U77 4,99 0,33 

14,75 15,75 16,10 

14,62 1,31 2,088 0,090 17,06 13,27 14,19 

13,48 13,75 13,20 

U79 5,29 0,81 

14,37 13,28 12,90 

12,78 1,25 1,826 0,097 11,64 11,18 12,30 

15,23 12,02 12,09 

U80 4,98 0,47 

5,70 4,95 0,21 

6,96 3,36 0,994 0,482 10,58 9,20 12,48 

5,73 6,95 6,81 

U85 5,72 0,62 

11,59 10,16 10,59 

9,86 1,19 1,409 0,121 9,09 11,46 9,16 

9,49 7,56 9,69 

U90 5,90 0,52 

16,30 9,93 8,53 

10,60 2,97 1,515 0,280 6,93 9,08 7,08 

11,21 13,52 12,85 

U91 5,49 0,62 

16,26 13,36 12,95 

15,38 2,20 2,197 0,143 13,92 14,11 13,20 

18,15 18,61 17,84 



! ^M!

U93 5,05 0,83 

10,87 10,01 10,81 

7,74 2,71 1,105 0,350 6,33 7,50 4,09 

8,40 8,85 2,78 

U94 5,71 0,71 

9,81 8,67 6,30 

5,96 2,07 0,852 0,347 2,96 4,89 6,58 

5,91 4,23 4,33 

U95 5,71 0,31 

12,56 10,41 9,69 

10,15 3,44 1,451 0,339 17,72 6,57 5,32 

11,34 9,95 7,82 

U96 4,69 0,44 

3,95 2,63 2,44 

5,54 2,32 0,792 0,418 7,69 9,69 7,74 

5,78 5,38 4,60 

U97 5,11 0,39 

9,78 8,25 8,89 

7,79 2,30 1,112 0,296 10,17 6,15 5,18 

8,89 9,71 3,07 

U98 5,32 0,31 

1,32 1,83 2,53 

2,05 0,86 0,293 0,419 2,64 4,04 2,10 

1,39 1,48 1,17 

U99 4,59 0,90 

13,62 11,55 12,20 

12,98 2,93 1,854 0,226 15,77 15,90 16,47 

14,16 10,23 6,91 

 

Tabla 12: Cálculo de promedio de crecimiento, y tasa de crecimiento diaria para aislados de ,/($"#$"%) en 
medio MC, partiendo del promedio de medidas de día 0 y medidas individuales del día 7 de incubación a 
27#C (Anexo 3). Todas las medidas se expresan en milímetros.  

Aislado Promedio 
(mm) Desvío Crecimiento (mm) 

Promedio 
crecimiento 
total (mm) 

Desvío 

Tasa de 
crecimiento 

diario 
(mm/día) 

Desvío 

U100 4,52 0,87 

3,15 2,58 2,72 

3,71 1,18 0,530 0,655 3,19 3,29 2,75 

4,62 4,87 6,23 

U29 5,55 0,31 9,47 8,70 8,72 10,01 1,81 1,431 0,162 



! ^8!

14,82 10,82 8,81 

9,71 9,28 9,80 

U30 5,55 0,40 

5,45 3,11 -1,20 

1,63 1,95 0,233 0,201 2,63 3,11 0,64 

0,43 0,59 -0,08 

U31 4,32 0,23 

24,00 22,94 22,69 

23,11 1,21 3,302 0,059 22,64 22,64 22,07 

24,93 24,99 21,13 

U59 4,92 0,86 

4,51 4,18 0,83 

3,02 1,46 0,431 0,183 2,87 1,80 1,01 

5,13 3,89 2,93 

U69 4,17 0,36 

11,82 12,32 11,67 

11,97 0,36 1,710 0,146 12,11 12,14 12,11 

12,24 11,13 12,23 

U70 4,45 0,37 

12,18 11,93 10,33 

10,18 3,47 1,455 0,630 16,00 12,81 10,77 

6,99 4,16 6,50 

U71 4,90 0,18 

5,59 5,69 3,45 

7,39 2,07 1,056 0,133 9,52 9,34 9,56 

9,16 6,67 7,53 

U72 5,06 0,34 

13,98 15,24 13,52 

12,62 1,51 1,802 0,427 10,93 10,97 10,69 

13,01 11,69 13,52 

U73 5,11 0,55 

12,58 8,75 12,04 

7,70 2,74 1,099 0,409 6,32 6,03 5,20 

7,65 4,45 6,23 

U74 4,85 0,33 

15,98 15,36 16,71 

16,01 1,49 2,288 0,079 15,63 13,32 15,36 

19,29 15,83 16,65 

U75 5,78 0,41 

8,15 9,38 7,11 

5,12 3,16 0,732 0,158 8,01 1,68 6,48 

2,82 1,86 0,60 



! ^P!

U77 4,99 0,33 

14,75 15,75 16,10 

14,62 1,31 2,088 0,118 17,06 13,27 14,19 

13,48 13,75 13,20 

U79 5,29 0,81 

14,37 13,28 12,90 

12,78 1,25 1,826 0,351 11,64 11,18 12,30 

15,23 12,02 12,09 

U80 4,98 0,47 

5,70 4,95 0,21 

6,96 3,36 0,994 0,466 10,58 9,20 12,48 

5,73 6,95 6,81 

U85 5,72 0,62 

11,59 10,16 10,59 

9,86 1,19 1,409 0,464 9,09 11,46 9,16 

9,49 7,56 9,69 

U90 5,90 0,52 

16,30 9,93 8,53 

10,60 2,97 1,515 0,568 6,93 9,08 7,08 

11,21 13,52 12,85 

U91 5,49 0,62 

16,26 13,36 12,95 

15,38 2,20 2,197 0,174 13,92 14,11 13,20 

18,15 18,61 17,84 

U93 5,05 0,83 

10,87 10,01 10,81 

7,74 2,71 1,105 0,234 6,33 7,50 4,09 

8,40 8,85 2,78 

U94 5,71 0,71 

9,81 8,67 6,30 

5,96 2,07 0,852 0,653 2,96 4,89 6,58 

5,91 4,23 4,33 

U95 5,71 0,31 

12,56 10,41 9,69 

10,15 3,44 1,451 0,098 17,72 6,57 5,32 

11,34 9,95 7,82 

U96 4,69 0,44 

3,95 2,63 2,44 

5,54 2,32 0,792 0,172 7,69 9,69 7,74 

5,78 5,38 4,60 

U97 5,11 0,39 
9,78 8,25 8,89 

7,79 2,30 1,112 0,115 
10,17 6,15 5,18 



! ^N!

8,89 9,71 3,07 

U98 5,32 0,31 

1,32 1,83 2,53 

2,05 0,86 0,293 0,240 2,64 4,04 2,10 

1,39 1,48 1,17 

U99 4,59 0,90 

13,62 11,55 12,20 

12,98 2,93 1,854 0,087 15,77 15,90 16,47 

14,16 10,23 6,91 
!

Tabla 13: Cálculo de promedio de crecimiento, y tasa de crecimiento diaria para aislados de ,/($"#$"%)(en 
medio T2, partiendo del promedio de medidas de día 0 y medidas individuales del día 7 de incubación a 
27#C (Anexo 3). Todas las medidas se expresan en milímetros. 

Aislado3 Promedio 
(mm)3 Desvío3 Crecimiento (mm)3

Promedio 
crecimiento 
total (mm)3

Desvío3

Tasa de 
crecimiento 

diario 
(mm/día)3

Desvío3

ADEE3 c:M !̂ O:P8!

M:lc! M:8l! M:gP!

M:^ !̂ O:Pf! O:8lN! O:MlP!8:fM! M:^M! M:^P!

8:Mc! 8:N8! 8:OM!

A2F3 c:8c! O:N8!

Mc:MM! MO:Mf! l:c8 !

l:8l ! P:lP! M:Ml8! O:Nf8!M8:8c! MO:gP! N:MN!

N:Of! N:cg! N:^N!

AGE3 N:g8! O:cP!

P:PM! 8:gN! 8:PN!

8:N8! O:fg! O:PNf! O:8gc!8:l^ ! 8:f8! M:^l!

P:Oc! M:lN! M:ON!

AGD3 N:cg! O:Nf!

MN:8c! M8:NN! MP:NP!

M8:Pc! M:fM! M:gfc! O:MPO!^:gN! M8:Pl! ^:Nl!

MP:g!̂ MP:cc! M8:M8!

AHF3 N:gg! O:fc!

8:cf ! 8:gO! 8:P8!

8:PO! O:fc! O:P8!̂ O:8lN!8:cO! M:P!̂ M:OO!

8:c !̂ P:8g! 8:Pl!

AIF 3 N:8l! O:PM!

N:^g! c:fl ! P:8O!

f:8c ! M:l8! O:l^P! O:8^8!^:OP! N:OP! f:l^ !

l:MP! f:g^ ! g:cg!



! ^c!

AJE3 N:Ng! O:NM!

M8:Pc! ^:fg ! MO:lO!

MM:M8! P:O!̂ M:cll ! O:8gl!Mg:OP! N:gP! MP:O8!

MM:^g! ^:lc ! MO:fP!

AJD3 N:^ !̂ O:P8!

f:gc ! 8:8M! P:PP!

N:NN! M:^g! O:fPN! O:NNP!g:8c! g:Ml! N:8c!

P:^f! 8:88! 8:g !̂

AJ23 c:8 !̂ O:Ng!

f:MO! c:lN! c:lf !

c:8P! M:8c! O:gNg! O:8Pl!f:NP! f:NP! c:^8!

P:g !̂ P:8P! P:Nl!

AJG3 N:fg! O:N!̂

N:fN! N:8 !̂ g:Oc!

g:lc ! P:8 !̂ M:M8M! O:NM^!c:l8 ! P:Nl! M8:Nc!

MO:fl! MM:OM! MM:8O!

AJK3 N:Pc! O:8l!

MN:fg! Mc:gc! MN:NN!

MN:OM! M:Og! 8:OO8! O:Ogf!M8:f8! M8:lP! MP:NM!

Mc:cO! MP:Mg! MP:gP!

AJH3 c:O !̂ O:gO!

l:fN ! c:M !̂ N:cc!

f:N^! 8:lN! O:^8g! O:NPl!MM:8O! MO:gN! 8:8g!

c:cM! N:^l! c:8l !

AJJ3 c:l^ ! M:8c!

N:Pf! P:8l! P:P8!

N:Nf! M:f8! O:fPg! O:PfN!8:^f ! P:c !̂ N:MM!

l:ON! f:fM! P:l8!

AJF3 c:fO! O:cO!

8:fc ! 8:^N! P:OP!

N:M!̂ M:MM! O:c^l! O:8ff!P:c !̂ N:88! c:Mc!

c:cl ! N:lN! c:fl !

ALE3 c:f^ ! O:lg!

MO:PM! g:NM! ^:O !̂

M8:fN! P:MP! M:lOf! O:8Nl!Mg:cg! M8:lg! MM:g8!

MN:lc! Mc:^c! MN:OM!

ALH3 N:l^! O:c8!

^:ff ! l:8f ! ^:g^!

MP:MM! P:Mc! M:lgP! O:8NO!Mf:lf ! MN:fl! MM:Ng!

Mc:c !̂ MN:g!̂ Mf:^8!

AFE3 f:PN! O:f8!
N:Ml! N:lN! N:c8!

c:8c! M:PO! O:gN!̂ O:8N!̂
g:lf ! N:NN! P:^f!



! ^f !

g:8g! c:P !̂ N:gc!

AFD3 c:Ol! O:Pg!

l:^O! l:^g ! g:PO!

^:^c! 8:Og! M:N8M! O:8Ol!M8:^M! M8:NP! M8:lN!

^:8^! g:f8! ^:8c!

AFG3 N:^P! M:MN!

MN:cl! MN:OP! MM:cl!

M8:N8! M:Pl! M:ggN! O:MMM!MP:Pg! M8:^8! M8:gM!

MM:Pf! MO:^M! MO:PM!

AFK3 f:8O! O:cP!

N:P!̂ O:fM! O:f !̂

M:Pf! M:fM! O:M^N! M:Mlg!N:8N! @O:8O! O:l^!

O:c !̂ O:f !̂ O:PM!

AFH3 N:^c! O:lP!

f:O !̂ c:fg ! c:Ng!

g:cg! 8:8O! M:OlM! O:8^O!MO:Oc! g:Ml! l:gg !

M8:8P! f:^P! c:g8!

AFI 3 c:MM! O:gc!

P:fl ! P:PM! 8:8l !

8:^O! O:l8! O:NMc! O:8l8!N:Ml! 8:Pg! M:gc!

P:l8! 8:ON! 8:gO!

AFJ3 N:Of! O:PN!

88:NP! 8M:gO! 8M:8M!

8O:MN! M:lO! 8:lgg! O:O^O!8M:l !̂ Ml:P8! 8M:PO!

Ml:Of! Ml:gN! Mg:c!̂

AFL3 c:M !̂ O:Pl!

M:8g! O:^P! M:Og!

M:cN! O:fl ! O:8M!̂ O:NNN!M:ON! O:l^! M:Pg!

8:lf ! 8:c8! M:lg!

AFF3 N:lc! O:Pf!

g:cg! ^:^l ! l:8c !
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:"%J9*PF*:"E3#'#'*(%*'#;#3#4.(*two-way*:T+^:*S)&)*2&%2#;#%"49*

(%*)#'3)(9'*(%*Claviceps paspali*%"*;%(#9'*<7:U*IB*0*-A@*

Tabla 14: Resultado de +.#+(+M3NM"5 ANOVA para crecimientos de aislados de ,%"-)*.$#(en distintos 
medios de cultivo, realizado en O2"$4$"0(!2)#'  9 (Graphpad Software, California, Estados Unidos). 

Two-way ANOVA         
          
Source of Variation % of total variation P value     
Medios de crecimiento 1,83 0,2885     
Aislados 63,81 < 0,0001     
          
Source of Variation P value summary Significant?     
Medios de crecimiento ns No     
Aislados *** Yes     
          
Source of Variation Df Sum-of-squares Mean square F 
Medios de crecimiento 2 38,55 19,27 1,276 
Aislados 24 1347 56,11 3,714 
Residual 48 725,1 15,11   
!

! &
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:"%J9* [ F* Q'S9&.3)2#8"*in vitro*%"* ;%(#9* <7:* (%* )#'3)(9'* (%*

Claviceps paspali 

Tabla 15: Cálculo de concentración de esporulación )6(-)+23 de aislados de ,/($"#$"%) realizados en medio 
PDA, mediante promedio de recuento en cámara de Neubauer. Se detallan días de aislamiento totales 
(incubación 27#C y 4#C) tanto para aislados que exhibieron esporulación como no.  

Aislado Promedio 
recuento Cel/ml Promedio 

recuento Cel/ml Promedio 
recuento Cel/ml Días de 

aislado 

U30 - - - - - - 18 

U71 - - - - - - 18 

U72 - - - - - - 25 

U73 2,1 5,25E+05 59,9 1,50E+07 - - 39 

U77 - - - - - - 18 

U79 8,56 2,14E+06 0,89 2,23E+05 5,5 1,38E+06 46 

U90 15,96 3,99E+06 36,65 9,16E+06 13 3,25E+06 46 

U94 55,2 1,38E+07 5,2 1,30E+06 2,2 5,50E+05 39 

U95 2,5 6,25E+05 32,68 8,17E+06 - - 46 

U96 2,84 7,10E+05 - - - - 46 

U98 3,8 9,50E+05 - - - - 25 

U99 - - - - - - 46 

U100 3,8 9,50E+05 - - - - 25 

U31 - - - - - - 46 

U80 - - - - - - 39 

U93 4,14 1,04E+06 0,2 5,00E+04 - - 46 

U29 - - - - - - 25 
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!
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U59 - - - - - - 39 

U75 - - - - - - 39 

U97 0,812 2,03E+05 1,156 2,89E+05 - - 46 

U69 13,4 3,35E+06 27,56 6,89E+06 - - 46 

U70 7,2 1,80E+06 0,64 1,60E+05 - - 39 

U74 - - - - - - 39 

U91 - - - - - - 25 

U85 - - - - - - 46 



! MOO!

:"%J9* ?\ F* B8(#/9'* (%* S#/;%"4)2#8"* (%* ;#2%3#9* (%* )#'3)(9'* (%*

Claviceps paspali*'%/V"*4)=3)*(%*I."'%33*36*

Tabla 16: Códigos de Munsell y nomenclatura de color correspondiente para pigmento anverso y reverso 
de aislados de ,/($"#$ "%) en medio PDA. 

Huésped Aislado Color Anverso Código 
Munsell Color Reverso Código 

Munsell 

!(
&

!)
#*

+
,-

)-
$

&

U30 Blanco 8/1 7.5YR Marrón rojizo oscuro 2.5/4 2.5YR 

U71 Blanco 8/1 7.5YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 

U72 Blanco rosáceo 8/2 7.5 YR Marrón fuerte 4/6 7.5YR 

U73 Marrón muy pálido 8/2 10YR Marrón fuerte 4/6 7.5YR 
U77 Blanco 8/2 7.5 YR Marrón fuerte 5/8 7.5YR 

U79 Blanco 8/2 7.5 YR Marrón amarillento oscuro 4/4 10YR 

U90 Marrón muy pálido 8/2 10YR Marrón amarillento oscuro 3/6 10YR 

U94 Marrón muy pálido 8/2 10YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 

U95 Blanco rosáceo 8/2 7.5 YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 
U96 Blanco rosáceo 8/2 7.5 YR Marrón amarillento oscuro 3/4 10YR 
U98 Blanco rosáceo 8/2 7.5 YR Marrón amarillento oscuro 3/6 10YR 

U99 Marrón muy pálido 8/2 10YR Marrón amarillento oscuro 3/6 10YR 

U100 Blanco 8/1 7.5YR Marrón oscuro 3/4 7.5YR 

!(
&

.#
)+

,+
,-

$
&

U31 Blanco rosáceo 8/2 7.5 YR Marrón fuerte 5/6 7.5YR 

U80 Marrón claro 6/3 7.5YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 

U93 Blanco rosáceo 8/2 7.5 YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 

U29 Marrón muy pálido 7/3 10YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 

!(
&

/"
0#

))
%

#& U59 Rosa 7/3 7.5YR Marrón oscuro 3/3 7.5YR 
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U75 Marrón claro 6/4 7.5YR Marrón rojizo oscuro 2.5/2 5YR 

U97 Rosa 7/3 7.5YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 

!(
&

1+
)+

*2
'3

4
))

-$
& U69 Marrón muy pálido 7/3 10YR Marrón muy oscuro 2/2 10YR 

U70 Marrón claro 6/4 7.5YR Marrón muy oscuro 2/2 10YR 

!(
&

52
,+

,-
$

& U74 Marrón muy pálido 7/3 10YR Marrón oscuro 3/4 7.5YR 

U91 Blanco rosáceo 8/2 7.5 YR Marrón amarillento oscuro 4/4 10YR 

U85 Marrón muy pálido 7/3 10YR Marrón rojizo oscuro 3/4 5YR 

 

Tabla 17: Códigos de Munsell y nomenclatura de color correspondiente para pigmento anverso y reverso 
de aislados de ,/($"#$"%) en medio MC. 

Huésped Aislado 
Medio MC 

Anverso Munsell Reverso Munsell 

!(
&

!)
#*

+
,-

)-
$

&

U30 Gris claro 7/2 10YR Marrón rojizo oscuro 2.5/3 2.5YR 

U71 Blanco 8/1 5YR Marrón amarillento oscuro 3/6 10YR 

U72 Gris claro 71 7.5YR Marrón fuerte 4/6 7.5YR 

U73 Blanco 8/1 7.5YR Marrón oscuro 3/3 7.5YR 
U77 Marrón muy pálido 8/2 10YR Marrón fuerte 4/6 7.5YR 

U79 Marrón muy pálido 8/2 10YR Marrón oscuro 3/4 7.5YR 

U90 Blanco 8/1 10YR Marrón oscuro 3/4 7.5YR 

U94 Blanco 8/2 7.5YR Marrón oscuro 3/4 7.5YR 

U95 Blanco 8/1 7.5YR Marrón amarillento oscuro 3/6 10YR 
U96 Marrón muy pálido 8/2 10YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 
U98 Blanco 8/2 7.5YR Marrón amarillento oscuro 3/4 10YR 

U99 Blanco 8/2 7.5YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 
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U100 Marrón muy pálido 8/3 10YR Marrón oscuro 3/2 7.5YR 
!(

&
.#

)+
,+

,-
$

&

U31 Marrón muy pálido 7/3 10YR Marrón rojizo oscuro 3/4 5YR 

U80 Gris claro 7/2 10YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 

U93 Marrón muy pálido 8/2 10YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 

U29 Blanco 8/1 7.5YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 

!(
&

/"
0#

))
%

# &

U59 Marrón claro 6/4 7.5YR Marrón muy oscuro 2/2 10YR 

U75 Rosa 7/3 7.5YR Marrón muy oscuro 2.5/2 7.5YR 

U97 Marrón claro 6/3 7.5YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 

!(
&

1+
)+

*2
'3

4
))

-$
& U69 Marrón amarillento 5/4 10YR Marrón muy oscuro 2/2 10YR 

U70 Gris rosáceo 7/2 7.5YR Marrón amarillento oscuro 3/4 10YR 

!(
&

52
,+

,-
$

& U74 Gris claro 7/2 10YR Marrón muy oscuro 2.5/3 7.5YR 

U91 Blanco rosáceo 8/2 7.5YR Marrón fuerte 4/6 7.5YR 

U85 Rosa 7/3 7.5YR Marrón amarillento oscuro 4/4 10YR 

 

Tabla 18: Códigos de Munsell y nomenclatura de color correspondiente para pigmento anverso y reverso 
de aislados de ,/($"#$"%) en medio T2. 

Huésped Aislado 
Medio T2 

Anverso Munsell Reverso Munsell 

!(
&

!)
#*

+
,-

)-
$

&

U30 Blanco 8/1 7.5YR Marrón muy oscuro 2.5/2 7.5YR 

U71 Blanco 8/1 5YR Marrón 5/3 7.5YR 

U72 Blanco 8/1 7.5 YR Marrón muy oscuro 2.5/2 7.5YR 

U73 Blanco 8/1 5YR Marrón amarillento oscuro 4/4 10YR 
U77 Blanco 8/1 10YR Marrón amarillento oscuro 4/4 10YR 
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U79 Blanco 8/1 10YR Marrón oscuro 3/3 10YR 

U90 Gris claro 7/2 10YR Marrón grisáceo muy oscuro 3/2 2.5Y 

U94 Blanco 8/1 7.5YR Marrón muy oscuro 2/2 10YR 

U95 Blanco 8/1 10YR Marrón oscuro 3/3 10YR 
U96 Blanco 8/1 7.5YR Marrón oscuro 3/3 10YR 
U98 Blanco 8/1 10YR Marrón muy oscuro 2/2 10YR 

U99 Blanco 8/1 10YR Marrón amarillento 5/4 10YR 

U100 Blanco 8/1 10YR Marrón oscuro 3/3 10YR 

!(
&

.#
)+

,+
,-

$
&

U31 Gris claro 7/2 10YR Marrón amarillento oscuro 4/4 10YR 

U80 Blanco 8/1 10YR Marrón muy oscuro 2/2 10YR 

U93 Blanco 8/1 10YR Marrón muy oscuro 2.5/2 7.5YR 

U29 Blanco 8/1 10YR Marrón muy pálido 7/3 10YR 

!(
&

/"
0#

))
%

# &

U59 Blanco 8/1 5YR Negro 2/1 10YR 

U75 Blanco 8/1 10YR Marrón oscuro 3/3 10YR 

U97 Gris claro 7/1 7.5YR Negro 2/1 10YR 

!(
&

1+
)+

*2
'3

4
))

-$
& U69 Marrón muy pálido 7/3 10YR Negro 2/1 10YR 

U70 Blanco 8/1 7.5YR Marrón amarillento oscuro 3/6 10YR 

!(
&

52
,+

,-
$

& U74 Blanco 8/1 10YR Marrón 4/3 10YR 

U91 Marrón claro 6/3 7.5YR Marrón muy oscuro 2/2 10YR 

U85 Blanco 8/1 7.5YR Marrón oscuro 3/3 10YR 
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paspali 

Tabla 19: Descripción morfológica de aislados de ,/($"#$"%) en medio PDA. 

Huésped Aislado 

Medio PDA 

Textura Elevación Forma Margen 
Presencia de 

pigmento en el 
medio 

!(
&

!)
#*

+
,-

)-
$

&

U30 Compacta Rugosa Irregular Liso Si 

U71 Compacta Rugosa Irregular Lobular No 

U72 Compacta Rugosa Circular Ondulado No 

U73 Compacta Umbonada Irregular Liso No 

U77 Compacta Umbonada Circular Espiral No 

U79 Algodonosa Rugosa Irregular Filamentoso No 

U90 Compacta Rugosa Irregular Ondulado No 

U94 Compacta Rugosa Irregular Liso Si 

U95 Compacta Crateriforme Circular Ondulado No 

U96 Compacta Plegada Irregular Liso No 

U98 Compacta Umbonada Irregular Liso No 

U99 Algodonosa Rugosa Circular Ondulado No 

U100 Compacta Umbonada Circular Ondulado No 

!(
&

.#
)+

,+
,-

$
& U31 Algodonosa Umbonada Circular Liso No 

U80 Compacta Rugosa Irregular Liso Si 

U93 Compacta Rugosa Irregular Liso Si 

U29 Compacta Umbonada Circular Ondulado Si 

!(
&

/"
0#

)
)%

# &

U59 Compacta Liso Irregular Lobular Si 
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Tabla 20: Descripción morfológica de aislados de ,/($"#$"%) en medio MC. 

U75 Compacta Umbonada Irregular Ondulado Si 

U97 Compacta Radiada/Ondulada Circular Ondulado Si 

!(
&

1+
)+

*2
'3

4
))

-$
& U69 Compacta Crateriforme Circular Ondulado Si 

U70 Compacta Lisa Irregular Liso SI 

!(
&

52
,+

,-
$

& U74 Compacta Plegada Circular Ondulado No 

U91 Compacta Umbonada Circular Ondulado No 

U85 Compacta Umbonada Irregular Lobular No 

Huésped Aislado 

Medio MC 

Textura Elevación Forma Margen 
Presencia de 
pigmento en 

el medio 

!(
&

!)
#*

+
,-

)-
$

 

U30 Compacta Rugosa Irregular Liso No 

U71 Compacta Umbonada Circular Liso Si 

U72 Compacta Rugosa Irregular Liso No 

U73 Compacta Umbonada Irregular Liso Si 

U77 Compacta Rugosa Circular Liso No 

U79 Compacta Rugosa Irregular Lobulado Si 

U90 Compacta Rugosa Irregular Liso Si 

U94 Compacta Rugosa Irregular Ondulado Si 

U95 Compacta Crateriforme Circular Lobulado No 

U96 Compacta Lisa Irregular Ondulado Si 

U98 Compacta Rugosa Irregular Ondulado No 

U99 Compacta Rugosa Irregular Ondulado Si 
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Tabla 21: Descripción morfológica de aislados de ,/($"#$"%) en medio T2. 

U100 Compacta Cerebriforme Irregular Ondulado No 

!(
&

.#
)+

,+
,-

$
 U31 Algodonosa Lisa Circular Filamentoso No 

U80 Compacta Cerebriforme Irregular Lobulado Si 

U93 Algodonosa Radiada Circular Filamentoso No 

U29 Algodonosa Umbonada Circular Espiral No 

!(
&

/"
0#

))
%

#  U59 Compacta Rugosa Irregular Liso Si 

U75 Compacta Rugosa Irregular Lobulado Si 

U97 Compacta Rugosa Circular Filamentoso No 

!(
&

1+
)+

*2
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 U69 Compacta Radiada/Ondulada Irregular Ondulado Si 

U70 Compacta Rugosa Circular Irregular Si 

!(
&

52
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,-
$

 U74 Compacta Radiada/Ondulada Circular Espiral No 

U91 Compacta Crateriforme Circular Lobulado Si 

U85 Compacta Lisa Circular Liso No 

Huésped Aislado 

Medio T2 

Textura Elevación Forma Margen 

Presencia 
de 

pigmento 
en el medio 

P.
 P

lic
at

ul
um

 

U30 Compacta Rugosa Irregular Liso Si 

U71 Compacta Rugosa Circular Liso Si 

U72 Compacta Lisa Circular Ondulado Si 

U73 Algodonosa Umbonada Irregular Ondulado No 

U77 Compacta Lisa Circular Liso No 

U79 Compacta Rugosa Irregular Ondulado No 
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*

U90 Compacta Rugosa Irregular Ondulado No 

U94 Compacta Rugosa Irregular Ondulado No 

U95 Compacta Rugosa Circular Ondulado No 

U96 Compacta Rugosa Irregular Ondulado No 

U98 Compacta Umbonada Circular Ondulado Si 

U99 Compacta Umbonada Circular Lobulado No 

U100 Compacta Rugosa Irregular Liso No 

P.
 D

ila
ta

tu
m

 U31 Compacta Umbonada Circular Ondulado No 

U80 Compacta Umbonada Circular Ondulado No 

U93 Compacta Rugosa Circular Lobulado No 

U29 Algodonosa Lisa Irregular Ondulado No 

P.
 U

rv
ill

ei
 U59 Algodonosa Rugosa Irregular Filamentoso Si 

U75 Compacta Lisa Circular Liso Si 

U97 Compacta Umbonada Circular Ondulado No 

P.
 

M
al

ac
op
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llu

m
 

U69 Algodonosa Umbonada Circular Filamentoso Si 

U70 Algodonosa Lisa Circular Ondulado Si 

P.
 N

ot
at

um
 

U74 Compacta Ondulada Irregular Ondulado No 

U91 Compacta Crateriforme Circular Liso No 

U85 Compacta Rugosa Circular Liso No 


