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RESUMEN

El presente estudio pretende aportar al conocimiento de los usos de las plataformas educativas, aulas
virtuales y herramientas digitales como recursos para la ensefianza de las Ciencias Naturales en la
Formacion Docente Inicial de Maestros, puntualmente, en el departamento de Artigas durante el
periodo 2019-2021. Se trata de un estudio exploratorio ya que se relevan y analizan las percepciones
de los propios estudiantes sobre el uso de las plataformas educativas, aulas virtuales y herramientas
digitales como recursos para la ensefianza de Ciencias Naturales en las dos modalidades de formacion

gue se imparten en el Instituto: presencial y semipresencial.

El enfoque asumido es de naturaleza mixta, con énfasis cuantitativo, a través del andlisis de las
respuestas de los estudiantes a las encuestas planteadas y de la observacién a las diferentes aulas
virtuales de Ciencias Naturales, en el periodo definido para el estudio. Dicho enfoque se desarrollé
mediante el método no experimental, empleando un relevamiento de informacién ya existente en una
base de datos facilitada por la UATE, con posterior elaboracion y andlisis de una base de datos
especifica. El disefio transeccional se efectu6 realizando una sola medicion de casos pertenecientes a
los diferentes grupos, teniendo en cuenta diversas variables. Por esta razon, fue descriptivo y
correlacional, ya que se efectué una descripcion a través de variables conocidas, articulando lo
cuantitativo con lo cualitativo, estableciéndose relaciones o asociaciones que permitieron obtener un

panorama lo mas completo posible de la realidad estudiada.

Los hallazgos obtenidos revelan, desde el estudio de cada una de las aulas virtuales disefiadas por
cada docente y las percepciones de los estudiantes encuestados, una mayor consolidacion de la labor
docente en la virtualidad, potenciando el uso de los diferentes recursos presentados por la plataforma

Schoology, durante los afios 2020 y 2021.

El andlisis estadistico descriptivo de las encuestas realizadas evidencié un nivel bajo y moderado en la
frecuencia de uso de las plataformas y aplicaciones digitales, por parte de los docentes de Ciencias
Naturales, que se hace mas evidente en el afio 2019. También se constatd, segln las percepciones de
los estudiantes encuestados, un débil aprovechamiento pedagdgico de los recursos en las clases de
Ciencias Naturales, asi como una baja utilizacion de las herramientas y plataformas, que fue cambiando

con la emergencia sanitaria a causa de la COVID-19.

Palabras clave: Plataforma, ensefianza, Ciencias Naturales, Formacion Inicial Docente, Uruguay.
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1. INTRODUCCION

La tematica seleccionada para abordar se inscribe en el Area de Tecnologias Educativas del Instituto
de Educacion de la Universidad ORT Uruguay, pues apunta al estudio de los usos de las plataformas
educativas, aulas virtuales y herramientas digitales como recursos para la ensefianza de las Ciencias
Naturales en la Formacién Docente Inicial de Maestros, puntualmente, en el departamento de Artigas
durante el periodo 2019-2021.

A pesar de las reformas curriculares que se han implementado en las Ultimas décadas, ancladas
principalmente en el constructivismo, es posible observar en los resultados académicos a nivel de
América Latina la persistencia de practicas tradicionales. Asi, ya lo evidenciaba el informe Metas

Educativas de la Organizacién de Estados Iberoamericanos (OEI) afios atras:
Por lo menos en el caso de los sistemas educativos de nuestra regién, todavia prevalecen las
formas de ensefianza centradas en la transmision del conocimiento declarativo y en las
evaluaciones del aprendizaje a través de examenes de opcién multiple o de recuperacion casi

literal de informacion puntual. (OIE, 2011, p. 98)

En relacion a lo anterior la OEI, en su Proyecto de revisiéon de los indicadores de las Metas Educativas

2021, continua planteando la necesidad de mejorar la calidad de la educacion:

Ofrecer un curriculo que incorpore la lectura y el uso del computador en el proceso de
ensefianza y aprendizaje, en el que la educacion artistica y la educacion fisica tengan un papel
relevante, y estimule el interés por la ciencia, el arte y el deporte entre los alumnos; mejorar la
dotacion de bibliotecas y de computadores en la escuela; ampliar el nimero de las escuelas de
tiempo completo en primaria; y extender la evaluacion integral de los centros escolares. (OIE,
2016, p. 65)

Por ello, los sistemas educativos se ven enfrentados a la necesidad de una transformacion mayor e

ineludible, que les permita evolucionar desde una educacién que respondia a una sociedad industrial,

a otra que forme para desenvolverse en la sociedad del conocimiento, promoviendo el aprovechamiento

de las nuevas tecnologias en todas las areas, posibilitando la comunicacion y el manejo en un mundo

de redes. En ese sentido, actualmente
somos testigos de la emergencia de una nueva sociedad civil que desborda las fronteras de los
Estados-Nacion y funciona en unidad de tiempo real y a escala global. Ante este tipo de
transformaciones radicales, los individuos se ven forzados a emprender un costoso, lento y
dificil proceso de aprendizaje a fin de no encontrarse en la dindmica de exclusion que esta

revolucién tecnoldgica, al igual que en los procesos anteriores, puede generar entre amplios



segmentos de la poblacién. Un aprendizaje que, mas que nunca, también es colectivo dado
que los actores por si solos se ven incapaces de afrontar los retos planteados de cara al futuro.

(Porras, 2002, p. 1)

En ese marco, considerando que el estudio que se propone comenzé a gestarse en el contexto de
pandemia por COVID-19, se considera necesario describir los diferentes cambios que se fueron
suscitando en las politicas de la Administracién Nacional de Educacion Publica (ANEP) en general, y
del Consejo de Formacién en Educacion (CFE) en particular, en relaciéon a la incorporacion de
plataformas educativas, aulas virtuales y herramientas digitales para responder a la situacion de
emergencia sanitaria que se debidé enfrentar, asi como también, la incidencia de las mismas en las
practicas que se desarrollan en las aulas de Ciencias Naturales de la Formacién Docente Inicial de

Maestros.

Esta situacién, conduce a plantear diversas interrogantes, como las siguientes: ¢Cuales son las
percepciones de los estudiantes sobre el uso de las plataformas educativas, aulas virtuales y
herramientas digitales como recursos para la ensefianza de Ciencias Naturales en las dos modalidades
de la Formacion Docente Inicial de Maestros en el departamento de Artigas?, ¢Cudles son los
principales usos que hacen los estudiantes de Magisterio de la plataforma educativa Schoology como
recurso para el aprendizaje de Ciencias Naturales en las modalidades de Formacion Docente Inicial de
Maestros en el departamento de Artigas?, ¢ Cuéales son las opiniones de los estudiantes de Magisterio
en las modalidades de Formacion Docente Inicial respecto a las caracteristicas, las potencialidades y
las limitaciones del uso de aulas virtuales y herramientas digitales para el aprendizaje de las Ciencias
Naturales?, ¢ Qué tipo de uso y qué recursos digitales utilizan los docentes de Ciencias Naturales de la

Formacion Docente Inicial de Maestros en las aulas virtuales creadas en la plataforma Schoology?.

1.1. Origen y justificacion de la eleccion del tema de investigacion

En la Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el siglo XXI, auspiciada por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y el Consejo Internacional para

la Ciencia, se declaraba:
Para que un pais esté en condiciones de atender a las necesidades fundamentales de su
poblacién, la ensefanza de las ciencias y la tecnologia es un imperativo estratégico. Como
parte de esa educacion cientifica y tecnoldgica, los estudiantes deberian aprender a resolver
problemas concretos y a atender a las necesidades de la sociedad, utilizando sus competencias
y conocimientos cientificos y tecnoldgicos. (Macedo, 2016, p. 5)

Segun Portilla (2017), el empleo de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en las

practicas educativas se mantiene con un uso limitado, por debajo de su potencial. Esta situacion

evidencia la relevancia de las concepciones y pensamiento educativo como fundamento e impulso de



toda innovacién, puesto que debe haber una apropiacion de parte del docente para que el empleo de

estas se pueda concretar en experiencias educativas especificas.

Dentro del marco de las politicas educativas de la Formacion en Educacion en Uruguay, la Propuesta
Curricular 2017, que se comenz0 a discutir en el afio 2016 pero no logré su aprobacién por parte del
Consejo Directivo Central (CODICEN) de la ANEP para su implementacion, a excepcion de las carreras
de Maestro Técnico y Profesor Técnico, presentaba avances en ese sentido. Alli se destaco la
apropiacién tecnolégica en el perfil de egreso, asi como una descripciébn de un conjunto de
competencias complejas que la formacién de educadores deberia desarrollar, puntualizandose en
relacién con las tecnologias digitales, que el futuro profesional debe “hacer un uso creativo y con sentido
de las tecnologias digitales y de las nuevas tecnologias aplicadas en la educacién” (CFE, 2016, p. 9).
El mismo documento sefiala, ademas, que la estructura curricular permitiria dos modalidades para
cursar las diferentes carreras: presencial y semipresencial. La segunda, se esta desarrollando en el
Instituto de Formacion Docente (IFD) de Artigas desde el afio 2003 en la carrera de Profesorado, y en
Magisterio desde el afio 2017, correspondiendo a una experiencia inédita a nivel pais (Modalidad

Semipresencial de la Cohorte de Magisterio de Bella Unién).

Por otra parte, cabe precisar que a nivel nacional los diferentes estudios disponibles coinciden en
sefialar que son muy pocas las evidencias con respecto a la implementacién e incorporacion de las
tecnologias digitales en la Formacion Docente Inicial. Particularmente, Rodriguez Zidan & Grilli (2018,
p. 7), sostienen que se desconoce “el uso y la apropiacién de las plataformas educativas por parte de
los estudiantes y de los profesores, y cuales son sus percepciones sobre los recursos digitales como

herramienta de cambio y mejora de las practicas pedagoégicas”.

En funcion de ello, se considera altamente valioso que el presente estudio se aboque a profundizar en
el conocimiento de la experiencia inédita que se desarrolla en el Instituto de Formacion Docente de
Artigas, dado que el Unico centro de Formaciéon en Educacion que ofrece la carrera de Magisterio tanto
en modalidad presencial como semipresencial. Si bien ambas se rigen por el Sistema Unico Nacional
de Formacion Docente (SUNFD) — Plan 2008, la diferencia sustancial radica en la semestralidad y la
virtualidad para la totalidad de las instancias curriculares en la modalidad semipresencial, a excepcion

de la Didactica-Practica Docente.

Ademas, la tematica resulta de interés teniendo en cuenta que las investigaciones son escasas, en lo
que hace referencia a la ensefianza de las Ciencias Naturales en la formacién de las nuevas
generaciones de Maestros y Profesores, y que la emergencia sanitaria a causa de la COVID-19 ha
puesto de manifiesto “la necesidad de innovar los métodos de ensefanza y de que la educacion
responda a las necesidades de su época, siguen siendo los grandes desafios que el pais debe enfrentar

en las proximas décadas” (Rodriguez Zidan & Téliz, 2011, p. 59).

1.2. Relevancia y delimitacién del objeto de estudio

Si bien el presente estudio focaliza en las Ciencias Naturales, es necesario considerar la relevancia

que adquiere la ensefianza de la ciencia en general y su abordaje en los diferentes niveles del sistema
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educativo para aportar a la produccién de conocimiento. En ese sentido, Arteaga et al. (2016, p. 1),

sostiene que ello
requiere de profundas transformaciones desde la educacién elemental hasta la educacion
universitaria pero no al estilo adaptativo, sino al estilo innovador, de manera que el profesor
deje de ser un mero transmisor de conocimientos ya acabados y tome conciencia de que su
funcion es crear las posibilidades para que el alumno produzca y construya el conocimiento,
que sienta el placer y la satisfaccion de haberlos descubierto.
Desde esa perspectiva, partiendo del convencimiento de la necesidad de investigar y contar con
informacion relevante sobre los resultados educativos nacionales y comparativos en la region para
contribuir al debate publico sobre calidad educativa, Uruguay se ha sumado a iniciativas de organismos
como la Oficina Regional de Educacién para América Latina y el Caribe (OREAL) perteneciente a la

Organizacion de las Naciones Unidas para la Cultura, las Ciencias y la Educaciéon (UNESCO) vy el
Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de la Calidad de la Educacion (LLECE).

En esa linea, ha mostrado interés en el estudio del area Ciencias Naturales, buscando ofrecer
explicaciones y posibles orientaciones, entre otras razones, por el descenso estadistico en los
desempefios de los estudiantes que se ha apreciado en los Ultimos estudios de la OREAL. Asi lo
expresa Haretche (2015, p. 5):

Una comparacion algo mas pertinente seria la que se enfoca en el progreso del propio pais en
el tiempo. En Uruguay no ha habido cambios significativos en lectura y matematica entre 2006
y 2013. Sin embargo, en el mismo periodo los desempefios en ciencias de los estudiantes de
sexto grado muestran un descenso estadisticamente significativo (de 533,1 a 516,9 puntos).
Para revertir esa situacion, se hace indispensable generar informacién que permita mejorar las

estrategias y el desarrollo de practicas de ensefianza cientificas desde la Formacién Docente Inicial de

los Maestros, pues como afirman Furman & Podesta (2009, p. 52),
Los estudiantes deberian desarrollar a largo de su escolaridad un conjunto de competencias
cientificas como, la observaciéon del hecho y su descripcidon, seguida de la formulacion de
preguntas investigables, que no presentan una respuesta predeterminada. Lo anterior permitira
la formulacion de hipotesis y predicciones, seguido del disefio y la realizacién de experimentos,
los cuales tendran su fundamentacion teérica apoyada en fuentes de informacion seguras que
permitan realizar una argumentacion de calidad.

Al respecto, cabe recordar que la emergencia sanitaria a causa de la COVID-19 obligé a suspender las

clases presenciales de forma abrupta e implementar un sistema de educacién a distancia, donde “la

continuidad educativa de los aprendizajes en la educacion obligatoria fue asegurada por el Plan Ceibal,
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implementado en el pais desde hace quince afios” (Vaillant et al., 2022, p. 5). Sin embargo, el impacto
de este en las practicas de los docentes ha presentado efectos diversos segun el subsistema: mientras
se observa un uso pedagogico mas extendido en Educacion Primaria, en Educacion Media el uso es
mas escaso, segun consignan los autores. En referencia a Formacién en Educacion en particular, los
autores sefialan que “el uso de recursos pedagdégicos era moderado y bajo antes de la COVID-19 tal
como lo sefiala una investigacion referida a la plataforma CREA, que constituye un entorno virtual de

aprendizaje para gestionar cursos, crear o compartir materiales didacticos.” (Vaillant et al., 2022, p. 5).

De ese modo, el contexto actual de Transformacion Educativa que viene impulsando la ANEP en todos
los niveles educativos, se considera relevante para reflexionar sobre el uso de las herramientas
tecnoldgicas desde un enfoque competencial de la ensefianza de las Ciencias Naturales. Esto, permitira
gue los futuros Maestros, estudiantes de Formacién en Educacién, se apropien de las herramientas
que hoy tienen a su alcance para participar activamente en una sociedad que ha dejado de ser lineal,
para estar en continua transformacion. Al respecto, Valle (2022) sostiene que, en la actualidad, el nuevo
contexto social del hiperconocimiento, de una sociedad globalizada, digital y multicultural, demanda un

nuevo curriculum, con enfoque competencial y con las tecnologias digitales como aliadas ineludibles.

1.3. Definicidn del problema de estudio

Dando continuidad a las consideraciones expuestas en los apartados anteriores, es necesario sefialar
que el escenario de pandemia por la COVID-19 produjo una crisis a nivel de las practicas pedagdgicas
(Dussel et al., 2020), obligando a desarrollar diferentes metodologias de trabajo mediadas por las
tecnologias digitales y orientadas a superar lo que Macedo et al. (2006) sefialara afios atras, respecto
a evitar la exclusion de algunos grupos en relaciéon al conocimiento cientifico y tecnoldgico, para
mantener el vinculo institucional y posibilitar la continuidad de los procesos de aprendizaje, ensefianza

y evaluacion.

En virtud de ello corresponde precisar, en relacién con el auge que han adquirido las tecnologias

digitales en la educacion, que las mismas
no soélo permiten generar, almacenar, transmitir, recuperar y procesar informacion en
dimensiones espaciales y temporales hasta ahora inéditas, sino que ofrecen singulares
oportunidades para crear novedosos espacios de comunicacién e intercambio, plataformas de
aprendizaje que disponen de entornos que favorecen el trabajo colaborativo y modos de
alfabetizacién en formatos diversos de los empleados tradicionalmente en las instituciones
educativas. (Lopez, 2019, p. 28)

En ese marco, y considerando el escenario altamente favorable que presenta el pais en términos de

conectividad y disponibilidad de equipos, a través de las acciones e infraestructura desarrollada por el

Plan CEIBAL, era esperable que la inclusién con sentido pedagdgico de las tecnologias digitales en las

aulas de los diferentes niveles del sistema educativo fuera un hecho. Sin embargo, diferentes estudios

12



realizados a nivel nacional coinciden en demostrar que el uso es incipiente (Cobo & Montaldo, 2018),
puesto que “aun persisten problemas de baja apropiacion y uso educativo de las tecnologias tanto por

parte del estudiantado como del personal docente” (Vaillant et al., 2022, p. 18).

De este modo, se pone de relieve la necesidad de profundizar en el conocimiento acerca de la
incorporacion de las tecnologias digitales en la educacion en general y, especificamente, en la
Formacion Docente Inicial de los Maestros, aportando significativamente al desarrollo de nuevos
modelos pedagdgicos para la ensefianza de las Ciencias Naturales mediadas por el uso de plataformas
educativas, aulas virtuales y herramientas digitales, tanto en la modalidad presencial como
semipresencial de formacion. Ello permitira aportar a la mejora de la calidad de los aprendizajes y el
logro de mayores niveles de equidad, puesto que “la educacion cientifica ocupa un lugar clave para

mejorar la calidad de la vida y de la participacién ciudadana.” (Macedo et al., 2006, p. 5).

1.4. Preguntas y objetivos que guian la investigacion

Los diversos e inciertos escenarios en los que se despliega actualmente la educacion, demandan que
los futuros Maestros desarrollen las competencias necesarias para adaptarse a ellos, asi como también,
para promover el cambio y la innovacion. En ese marco, cuestionarse sobre el papel que cumplen las
tecnologias digitales y los usos que hacen de la misma los estudiantes de Magisterio y sus formadores

resulta inevitable, puesto que como sefiala Trujillo et al. (2020, p. 3),
Como activadores del aprendizaje y pieza fundamental para lograr un cambio significativo en
la calidad educativa, los docentes estan en el centro de la transformacién de las sociedades.
La sociedad global y tecnoldgica del siglo XXI necesita docentes digitales con competencias
especificas para poner la tecnologia al servicio del modelo pedagdgico e introducirla en el aula

con el fin de mejorar la calidad de la ensefianza.

Por ello, en relacion a las percepciones y opiniones de los estudiantes magisteriales sobre el uso de
las tecnologias digitales como recurso para la ensefianza de las Ciencias Naturales, se plantea como
principal interrogante de la investigacion, la que ya se explicitd con anterioridad: ¢Cuéles son las
percepciones de los estudiantes sobre el uso de las plataformas educativas, aulas virtuales y
herramientas digitales como recursos para la ensefianza de Ciencias Naturales en la Formacién

Docente Inicial de Maestros, en el departamento de Artigas, durante el periodo 2019-20217?

Si bien se reconoce la multidimensionalidad del objeto de estudio, es necesario considerar que, segun
Tejedor et al. (2008), el uso que se realice de las tecnologias digitales en las practicas de ensefianza
se ve condicionado, en general, por el dominio del recurso y el potencial pedagogico que se les atribuye,

asi como también, por las actitudes y disposicién favorable a su incorporacion.

Por dicho motivo, el objetivo general que se persigue con el estudio es relevar y analizar las
percepciones de los estudiantes sobre el uso de las plataformas educativas, aulas virtuales y

herramientas digitales como recursos para la ensefianza de Ciencias Naturales en las dos modalidades
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de la Formacién Docente Inicial de Maestros en el departamento de Artigas. En la siguiente figura se

presenta la relacion entre el problema, las preguntas de investigacion y los objetivos trazados (véase

Tabla 1).

Tabla 1: Relacién entre problema, preguntas de investigacion y objetivos.

PROBLEMA

PREGUNTAS DE INVESTIGACION

OBJETIVOS

¢ Cudles son las
percepciones de los
estudiantes sobre el
uso de las plataformas
educativas, aulas
virtuales y
herramientas digitales
€COmo recursos para la
ensefianza de
Ciencias Naturales en
las dos modalidades
de la Formacién
Docente Inicial de
Maestros en el
departamento de

Artigas?

¢, Cudles son los principales usos que
hacen los estudiantes de Magisterio de
la plataforma educativa Schoology
como recurso para el aprendizaje de
Ciencias Naturales en las modalidades
de Formacién Docente Inicial de
Maestros en el departamento de

Artigas?

Identificar y analizar los
principales usos que hacen los
estudiantes de Magisterio de la
plataforma educativa Schoology

como recursos para el aprendizaje
de Ciencias Naturales en las
modalidades de Formacion

Docente Inicial de Maestros en el

departamento de Artigas.

¢, Qué tipo de uso y qué recursos
digitales utilizan los docentes de
Ciencias Naturales de la Formacién
Docente Inicial de Maestros en las
aulas virtuales creadas en la

plataforma Schoology?

Relevar y analizar qué tipo de uso
y qué recursos digitales utilizan
los docentes de Ciencias
Naturales en las aulas virtuales
creadas en la plataforma

Schoology.

¢ Cuales son las opiniones de los
estudiantes de Magisterio en las
modalidades de Formacién Docente
Inicial respecto a las caracteristicas,
las potencialidades y las limitaciones
del uso de aulas virtuales y
herramientas digitales para el

aprendizaje de las Ciencias Naturales?

Analizar las opiniones de los
estudiantes de Magisterio segun
las modalidades de formacién,
respecto a las caracteristicas,
potencialidades y limitaciones del
uso de aulas virtuales y
herramientas digitales para el
aprendizaje de las Ciencias

Naturales.

Fuente: Elaboracion propia.
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2. MARCO TEORICO

En esta seccién, que se organiza en tres grandes apartados, se presentan los principales ejes
conceptuales que fundamentan el trabajo de investigacion. El primero, denominado “Las tecnologias
digitales y su vinculacion con la educacion”, incorpora antecedentes asociados a la inclusién de las
tecnologias digitales en la educacién en general y en la Formaciéon en Educacién en particular,
enfatizando en el aprendizaje b-learning o hibrido para el caso de la carrera de Magisterio. En el
segundo apartado, “La ensefianza de las ciencias con tecnologias digitales”, se exponen los principales
fundamentos vinculados a los impactos que provoca la incorporacion de las tecnologias digitales en la
ensefianza de las ciencias. Finalmente, el ultimo apartado, “El Plan CEIBAL y los recursos para la
ensefianza de las ciencias”, destaca el impacto de dicha politica educativa en las practicas de los

docentes de Ciencias Naturales.

2.1. Las tecnologias digitales y su vinculacién con la educacién

Las tecnologias digitales se encuentran asociadas a la educacién desde larga data, tanto en América
Latina como en Uruguay, segun consignan Silva et al. (2016), quienes indagaron sobre la incorporacion
de las tecnologias digitales en los planes de Formacion Docente Inicial de la region y el pais. En
particular, con el surgimiento del Plan CEIBAL en el afio 2007, su presencia ha sido mas visible. Sin
embargo, como consecuencia de la pandemia de COVID-19 que azot6 al mundo en general y a
Uruguay en particular, puso en la agenda de debate, nuevamente, su valoraciéon al posibilitar la
interaccién entre los diferentes actores educativos para sortear las adversidades contextuales de ese

momento.

La Comisidon Econdmica para América Latina y el Caribe (CEPAL), planteaba ya hace mas de una
década entre sus desafios para el siglo XXI, “la reduccién de la brecha digital y el aumento de la calidad
de la ensefianza en funcién de los nuevos requerimientos formativos de la sociedad del conocimiento”
(CEPAL, 2011, p.85). A nivel internacional, es posible identificar en la literatura existente, una serie de

antecedentes empiricos relacionados con la teméatica objeto de estudio.

En el marco del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES), Imbernén et al. (2011, p. 108)
exploraron las competencias docentes universitarias para el desarrollo del aprendizaje significativo de
los estudiantes mediante el e-learning y el b-learning, con el cual “pretenden dotar a Europa de un
sistema universitario homogéneo, compatible y flexible” que permita una mayor movilidad y niveles de
transparencia y calidad. Asi, desde la perspectiva cualitativa con un enfoque de estudio de caso, se
desarroll6 la investigacion a través de la seleccion de una muestra intencionada de maxima variacion,
lo que posibilitd contar con personas de amplia experiencia y conocimientos suficientes sobre el tema,
destacados por desarrollar iniciativas o experiencias piloto de aprendizaje a través de las modalidades

de e-learning y b-learning en el EEES.

Se exploraron, particularmente, dos lineas de actuacion. En primera instancia, un andlisis de la
bibliografia relacionada con la educacién a distancia, incluyendo la importancia de las competencias

que deberan presentar los docentes incluidos en dicha modalidad. En segundo lugar, consultas a
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informantes calificados de diferentes Universidades de Espafia, los cuales aportaron datos para definir
la pregunta inicial, las caracteristicas generales de la investigacion y la concepcion del término

competencia (Imbernén et al., 2011).

A partir de ello, se plantean como interrogante principal del estudio: ¢,cuéles son aquellas competencias
docentes necesarias para promover un aprendizaje significativo en el alumnado universitario, a través
del e-learning y el b-learning teniendo en cuenta las demandas del EEES? De ese modo, quedd
delimitado el objeto de estudio de la investigacién, aspecto hacia donde deben converger los esfuerzos
del docente universitario en el siglo XXI. A la luz de las competencias que se deben promover en la

busqueda de lograr un aprendizaje significativo, el docente debe tener en cuenta que
Ser competente no es solo ser habil en la ejecucion de tareas y actividades concretas,
escolares o no, tal como han sido ensefadas, sino mas alla de eso, ser capaz es afrontar, a
partir de las habilidades y los conocimientos adquiridos, nuevas tareas o retos que supongan ir

mas alla de lo ya aprendido. (Pozo & Monereo, 2007, p. 13)

Los resultados de la investigacion confirman la problematica detectada en varios paises de América
Latina'y Europa. Si bien un porcentaje elevado de docentes responden al cuestionario (78%), se percibe
una escasa inclusion de las nuevas tecnologias en las practicas educativas, ya que las herramientas
mas utilizadas por los docentes son: correo electronico, paginas web y materiales multimedia (80%),
en comparacion con un porcentaje reducido (15%) de docentes que manifiestan que elaboran material
digital para sus estudiantes. Por otra parte, se repite otra de las problematicas relevadas en muchas
investigaciones, como ser: la falta de formacion digital de los docentes (30%) y la fragilidad en las
propuestas de formacion para docentes que se desempefian en el nivel universitario (Imbernén et al.,
2011).

Finalmente, concluyen planteando la necesidad de que las politicas de formacién respondan al
fortalecimiento de las competencias del profesorado universitario, fomentando la inclusion efectiva de
recursos e instrumentos tecnoldgicos (Imbernén et al., 2011), que permitan aprovechar los espacios
actuales, como las plataformas, para favorecer la reflexion de forma individual y conjunta hacia el logro

de una educacion actualizada, que responda a las necesidades de los futuros profesionales.

El trabajo desarrollado por Duran et al. (2015) constituye otro de los antecedentes internacionales. El
mismo, en primera instancia, se propuso explorar de forma descriptiva el potencial de la educacién
virtual. En segundo lugar, busc6é emplear el modelo de buenas practicas educativas de Chickering &
Gamson (1987) en la redaccion de actividades virtuales y, en tercer lugar, determinar el impacto de

estas practicas en la Didactica y el aprendizaje.

Especificamente, en relacién con el primer propésito, se estudié el desempefio de los estudiantes en
la modalidad virtual y en la modalidad presencial de formaciéon. En ese sentido, se compararon las
diferencias entre los componentes cognitivos y motivacionales de los estudiantes universitarios
espafioles que cursan sus carreras en ambas modalidades (virtual y presencial). Los resultados

evidencian que los estudiantes que cursan en la modalidad virtual presentan mayor nivel en la
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orientacién de la tarea, en el valor de la tarea, en el control del aprendizaje, en la autoeficacia de este,
asi como en el rendimiento, en las estrategias desarrolladas para evitar la repeticién, en una mayor
organizacién y autorregulacién metacognitiva. Por otra parte, los resultados demostraron un mayor
nivel de ansiedad en las instancias de examenes y mayor nivel en el aprendizaje con comparieros. Ello
refuerza lo planteado por Dorfsmani (2012), en referencia a la necesidad de fortalecer los modelos de
ensefianza como el b-learning en la formacion terciaria y universitaria, asi como también, lo sefialado
por Cabero (2006), quien alude a la combinacion de las Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC) con modelos didacticos transmisivos como una de las principales causas de

experiencias de formacién a distancia con magros resultados.

En uno de los informes elaborados por la OCDE (2015), se analiza el disefio de nuevas pedagogias y
se plantea que para aprovechar el potencial de las tecnologias digitales, también es necesario apoyar
aquellas politicas educativas que atienden los planes de estudio, los marcos de evaluacién de los
estudiantes y los docentes, la formacidn inicial del profesorado, las actividades de desarrollo profesional
que buscan ayudar a que los docentes puedan integrar las nuevas herramientas a sus practicas

cotidianas.

En ese sentido, el modelo e-learning para la formacion exige, de parte del docente, mayor tiempo para
preparar los contenidos que se presentaran, lo que demanda una determinada formacion en el uso de
las tecnologias digitales, tanto en el manejo de las herramientas de comunicacion sincronica y
asincrénica. Por su parte, en relacion con el estudiante, exige mayor atencion en los aspectos

organizativos, que permitan el cumplimiento de las e-actividades que se propongan (Cabrero, 2006).

Del mismo modo, la investigacion emprendida por Moreira et al. (2018) revisa el proceso de integracion
y generalizacion de las aulas virtuales en una Universidad que ofrecia la mayoria de sus titulaciones
en modalidad exclusivamente presencial. La misma concluye con una serie de recomendaciones para
el desarrollo de politicas institucionales orientadas a que se generalice entre su profesorado, la

apropiacién de modelos pedagdégicos innovadores en entornos formativos digitales.

En ese contexto, cobra vigencia lo expresado por Morin (2007), quien expresa que hay que formar
seres humanos “con ciencia, pero también con conciencia”, centrando en ello la principal tarea de la
ensefianza de las ciencias contemporaneas. Por ello, resulta fundamental apostar a un aprendizaje
donde se incorporen las herramientas tecnolégicas, teniendo en cuenta nuevos modelos pedagdgicos
centrados en el aprendizaje del estudiante y que apunten al desarrollo de las competencias necesarias
para codificar y decodificar cualquier tipo de informacion que se presente, a través de diferentes
lenguajes, los que provienen no solo de su realidad circundante y son el fiel reflejo de la diversidad

cultural existente en la actualidad.

2.1.1. Laincorporacién de las tecnologias digitales a la Formacion en Educacion

La puesta en practica de una variedad de recursos en el contexto de emergencia sanitaria por la COVID-
19, donde se destacan las plataformas educativas, fue inevitable en todos los niveles del sistema

educativo nacional en general, y en la Formacion en Educacion especificamente. En el Consejo de
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Formacion en Educacién (CFE) en particular, el distrito CFE de la Plataforma CREA de Plan CEIBAL

fue definido como medio oficial para el desarrollo de las instancias curriculares.

Como sostienen Vaillant & Marcelo (2015), la Formacién Docente Inicial es una pieza clave para la
mejora educativa en general y, particularmente, para la de la ensefianza de las ciencias, en virtud de
gue las experiencias educativas vividas durante la formacion de grado inciden en las formas de ensefiar
gue el docente desarrollara en el gjercicio de su profesion y, ain mas, en la conformacion de su peffil
profesional (Bolivar, 2007).

A nivel de América Latina, Quiroz et al. (2016) afirma que Chile y Uruguay son referentes en cuanto a
la implementacién de politicas de inclusion de las tecnologias digitales en la Formacion Docente Inicial.
Asi, a partir de una revision de los diferentes antecedentes nacionales referidos a la incorporacion de
las tecnologias digitales en la Formacion Docente Inicial, se identifican algunos aspectos que se
mantienen como tendencia. Rodriguez Zidan & Grilli (2019) indagaron sobre las practicas educativas
con inclusion de aulas virtuales en la formacion de Profesores de Educacion Media, generando
conocimiento sobre las percepciones de los estudiantes de dicha carrera en torno a las potencialidades

y limitaciones de las aulas virtuales.

Entre los principales hallazgos, los autores identifican un uso de las plataformas educativas que oscila
entre bajo y moderado, utilizandose principalmente como repositorio de archivos de texto. Ademas, con
relacion a las percepciones de los estudiantes sobre las dificultades para efectuar un buen uso de las
aulas virtuales, sefialan que estan asociadas al acceso a los equipos informéticos, la conectividad, la
capacitaciéon de los formadores y el cumplimiento del rol de tutor en linea (Rodriguez Zidan & Grilli,
2019). Como queda de manifiesto, los datos aportados contribuyen al fortalecimiento y la mejora de los
programas en la Formaciéon en Educacion, asi como también, al desarrollo profesional docente,
considerando la formacién que debe adquirir un futuro profesional de la educacién para responder a

las demandas de un mundo complejo que se caracteriza por un cambio constante a nivel tecnolégico.

En la misma linea, Martin (2009) exploré la relacién entre las creencias de los docentes y la utilizacion
de las tecnologias digitales, evidenciando que los profesores que son mas reflexivos y conscientes de
sus propias creencias pedagdgicas, generalmente, son mas adaptativos y flexibles. Asi, se comprob6
que laimplementacion con éxito de las tecnologias digitales en el aula es méas probable que se produzca
cuando los profesores suelen reflexionar acerca de su ensefianza y de los objetivos que persiguen. Por
lo tanto, cuando las creencias pedagdgicas son consistentes con las tecnologias, los profesores se

esfuerzan por utilizarlas en pro de conseguir resultados positivos.

Por su parte, Rodriguez Zidan & Grilli (2018), investigaron acerca del uso de aulas virtuales y las
percepciones que tienen docentes y estudiantes del CFE sobre las plataformas digitales como
herramientas pedagégicas, asi como también, de los recursos de apoyo necesarios para mejorar la
calidad de la ensefianza en la Formacion Docente Inicial de Profesores. A partir de un enfoque
metodolégico mixto, articulando e integrando datos cuantitativos y cualitativos, implementaron un
disefio en dos etapas: en la primera, efectuaron un estudio de tipo descriptivo correlacional no
experimental transeccional, mediante una encuesta digital a una muestra de 341 estudiantes. En la

segunda, realizaron 17 entrevistas en profundidad a diferentes actores educativos e informantes
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calificados para conocer y profundizar en las percepciones y representaciones de los docentes y

estudiantes.

Entre las conclusiones principales del estudio, se destaca que el uso mas generalizado que se realiza
de las aulas virtuales es la de repositorio de archivos, principalmente archivos de texto. Ademas, se
relevaron otros usos, como, por ejemplo, para realizar y entregar tareas de evaluacion de aprendizaje
y para el intercambio a través de foros. En relacion con el uso de la plataforma CREA2 que realizan los
estudiantes participantes del estudio, se constataron diferencias segun el tipo de modalidad de
formacién (presencial y semipresencial), identificandose que la Pedagogia que subyace al uso de las
plataformas educativas, es la tradicional. Asimismo, se evidencié que el uso de las computadoras XO
y de la conectividad CEIBAL para el acceso a la plataforma desde el centro educativo, es secundario.
Por consiguiente, las principales limitantes o barreras sefialadas para el uso pedagogico de las
plataformas son: acceder a equipamiento informatico, disponer de buena conectividad en los centros
educativos, lograr una mayor capacitacion del docente formador y que éste se comprometa con el

cumplimiento de las tareas y funciones propias del tutor on-line (Rodriguez Zidan & Grilli, 2018).

2.1.2. El aprendizaje b-learning o hibrido en la Formaciéon Docente Inicial en Uruguay

En los diferentes Institutos de Formacion Docente (IFD) dependientes del CFE, el aprendizaje b-
learning o hibrido es una de las modalidades desarrolladas, especificamente, en la carrera de
Profesorado. La misma combina instancias presenciales (con la presencia fisica, real del docente), con

instancias virtuales (a través de la plataforma educativa Schoology).

Como plantea Valverde-Berrocoso (2017), con relacién al aprendizaje b-learning, mixto o hibrido, es
una modalidad combinada de ensefianza y de aprendizaje, que conjuga interacciones presencialesy a
distancia (virtuales) entre estudiantes y formadores, destacandose que puede contribuir a los sistemas
de capacitacion y formacion digital del docente universitario, a través del desarrollo de competencias

digitales, con el fin de mejorar los procesos educativos desde un enfoque sociolégico.

El caracter distintivo de esta modalidad de aprendizaje es que ofrece una combinacién o “mezcla” de
recursos, tecnologias y medios tecnolégicos de aprendizaje virtual y no virtual, presencial y a distancia,
en diversas proporciones y situaciones. Al respecto, Gregory & Salmon (2013), coinciden al sefialar
que las Instituciones de Educacion Superior (IES) tienen el desafio de incrementar el nimero de
profesores que desarrollen ensefianza en linea o utilicen modalidades mixtas para organizar el
aprendizaje, a través de estrategias de formacion de los formadores que sean rapidas, efectivas y

conduzcan a resultados practicos inmediatos.

A nivel nacional, Rodriguez Zidan & Grilli (2018) identificaron que el uso que se realiza de las
plataformas educativas en los cursos de la carrera de Profesorado en Formacion en Educacion, tanto
en la modalidad presencial como en la semipresencial, se ajustan al concepto de b-learning. Al
reflexionar sobre las percepciones de los docentes, relacionadas al uso de las tecnologias digitales en
los diferentes niveles del sistema educativo (Educacion Primaria, Media y Formacién en Educacion),

concluyen que “las evidencias muestran que muchas veces se adoptaron enfoques parciales y que la
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introduccién de las TIC en las practicas pedagogicas es uno de los desafios mayores.” (Rodriguez
Zidan & Grilli, 2018, p. 11).

Dichos hallazgos son confirmados por un reciente estudio (Vaillant et al., 2022), en el que se advierte
que pese al escenario altamente favorable por los niveles de conectividad y disponibilidad de
equipamiento brindados a los estudiantes y docentes a través de Plan CEIBAL, la situacion permanece
incambiada: “de acuerdo con las percepciones del personal docente, aun persisten problemas de baja
apropiacién y uso educativo de las tecnologias tanto para el estudiantado como del personal docente.”
(Vaillant et al., 2022, p. 18).

2.1.3. El caso de la Formacién Docente Inicial de Maestros de Educaciéon Primaria

En lo que respecta a la Formacion Docente Inicial de los Maestros de Educacion Primaria en particular,
corresponde precisar que el plan de estudios data del afio 2008, en el marco del Sistema Unico Nacional
de Formacién Docente (SUNFD). El mismo se estructura en base a tres nucleos formativos:

e Ndcleo de Formacién Profesional Comun (NFPC): que engloba lo referido a las Ciencias de la

Educacién, asi como instancias curriculares instrumentales tales como Informatica y Lenguas
Extranjeras;

e Nucleo de Formacién Profesional Especifica (NFPE): concerniente a los campos disciplinares

especificos asociados a la formaciéon magisterial; y

¢ Ndcleo de Didactica-Practica Docente (NDPD): referido a la Didactica y la practica docente en

territorio, es decir, en escuelas dependientes de la Direccion General de Educacion Inicial y
Primaria (DGEIP).

Se desarrolla en modalidad presencial en los diferentes Institutos de Formacion Docente (IFD) del
interior del pais, ademas de los Institutos Normales “Maria Stagnero de Munar y Joaquin R. Sanchez”
de Montevideo. Sin embargo, desde el afio 2017, se implementa la modalidad semipresencial en la
Cohorte de Bella Union, experiencia Unica a nivel nacional. Aunque se implementa con el mismo plan
de estudios, por lo que se imparten las mismas asignaturas con igual carga horaria y contenido, el
diferencial radica en la semestralidad y la virtualidad como elementos distintitos de la formacién, en
todas las instancias curriculares a excepcion de la Didactica-Practica Docente. Los encuentros
presenciales se realizan los sabados a jornada completa. En cada semestre, de 15 semanas de
duracion, el estudiante tiene en cada instancia curricular, el doble de la carga horaria establecida en la

modalidad anual de 30 semanas de duracion (véase Anexo 1).

2.2. Laensefianza de las ciencias con tecnologias digitales

En relacion con la ensefianza de las ciencias, Arteaga Valdés et al. (2016) sostienen que, en el marco
de la Declaracion sobre la Educacion Cientifica efectuada en el Simposio “Didactica de las Ciencias en
el nuevo mileno”, las principales transformaciones que se estan suscitando estdn asociadas a una

ensefianza humanista de la ciencia, el trabajo interdisciplinario en las escuelas mediante la inclusion
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de los diferentes saberes respecto a las ramas de la ciencia, la tecnologia y la sociedad. Por ello,
despertar el gusto de los estudiantes por la ciencia, presentando actividades investigables, que
posibiliten desarrollar una actitud critica, responsable, transformadora y solidaria ante los problemas de

su contexto, constituyen algunos de los desafios a enfrentar en la actualidad.

Algunos investigadores como Solbes Matarredona et al. (2007), argumentan que el desinterés de los
estudiantes respecto al estudio de las ciencias se debe a la escasa relacion entre los conceptos que se
abordan y la aplicabilidad en el mundo que los rodea. Por esta razon, tal como sostiene Torres Salas
(2010), es necesario apuntar a fomentar que los docentes planifiquen sus practicas de ensefianza
apuntando a promover la interaccién entre ciencia, tecnologia y sociedad, dado que de ese modo los
estudiantes podran desarrollar una conducta activa, transformandose en verdaderos participes de sus

propios procesos de aprendizaje.

En ese marco, tal como plantean Arteaga Valdés et al. (2016), desarrollar metodologias de inclusion
de plataformas educativas posibilita habilitar oportunidades para construir nuevas formas de aprender
y de ensefiar ciencias en la Formacion Docente Inicial, mediante la utilizacién de las plataformas como
espacios generadores de preguntas abiertas, que permitan aplicar el método cientifico en la basqueda
y exploracién de los conocimientos (Cobo, 2016). Ademas, afirman que la ensefianza de la ciencia no
se limita a la transmisién de conocimientos, sino a desarrollar metodologias que permitan alcanzar el
conocimiento, partiendo de tépicos generativos contextualizados, donde el estudiante pueda observar
la importancia de su aplicabilidad para la vida (Arteaga Valdés et al., 2016).

Al revisar los antecedentes nacionales, el trabajo desarrollado por Gonzalez (2020) se centré en
comprender cémo construyen sus practicas determinado grupo de docentes de Ciencias de la
Naturaleza del CFE, asi como también, en conocer sus percepciones sobre el nivel de logro de los
objetivos de aprendizaje para realizar una descripcién detallada y densa sobre sus practicas de
ensefianza, infiriendo de este modo los modelos didacticos emergentes. Dicho grupo estuvo integrado
por docentes que culminaron exitosamente un proceso de acompafiamiento y apoyo en el uso de las
tecnologias digitales, en el marco de un proyecto oficial debidamente evaluado durante el afio 2016,
razén por la que Gonzélez (2020) los describe como expertos en el uso didactico de las tecnologias

digitales.

El disefio metodolégico empleado fue microetnografico de corte fenomenolégico, de tipo narrativo-
descriptivo, empleandose instrumentos como la entrevista en profundidad, el analisis de documentos y
de recursos didacticos para analizar las decisiones adoptadas por los docentes, como las fundamentan
didacticamente, asi como también el significado personal que tienen y como interpretan las

percepciones sobre los aprendizajes de sus estudiantes.

En otro orden, diversas investigaciones realizadas a nivel nacional y regional, como la efectuada por
De Melo et al. (2013), coinciden al concluir que la integracion de las tecnologias digitales en la
ensefianza de las Ciencias Naturales tiene baja penetracién como recurso didactico, asi como un

impacto bajo o nulo en el desarrollo de la comprensién y destrezas disciplinares.
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En el caso particular de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la Formacion Docente Inicial de los
Maestros, en el contexto nacional actual, se suma la complejidad epistemoldgica del problema inverso
entre la evidencia empirica y la construccién teérica, asi como los elevados niveles de abstraccion y
modelizacion necesarios. Alli las tecnologias digitales pueden ofrecer un gran potencial como
herramientas para el andlisis y procesamiento de datos, la socializacién de resultados, la simulacion de
técnicas y practicas experimentales, la modelizacion del comportamiento de los sistemas materiales,
entre otras. El uso de las tecnologias digitales para estos fines marca un posicionamiento didactico
enmarcado en modelos constructivistas alternativos, de ensefianza para la comprensién, a partir del

abordaje de la complejidad del hecho cientifico.

En relacion con dichos aspectos, la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmico
(OCDE), la Organizacioén de las Naciones Unidas (ONU) y el Banco de Desarrollo de América Latina
(CAF), plantean que las universidades latinoamericanas estan inmersas en el desarrollo e
implementacién de estrategias para potenciar sus entornos virtuales. Segun el informe sobre la
perspectiva econdmica de América Latina del afio 2017, el acceso a la Educacién Superior se ha
ampliado, pero aun es insuficiente en la region. De los jovenes emprendedores latinoamericanos solo
el 13% tiene educacion universitaria; por consiguiente, la Educacién Superior permanece sin explotar.
Como dinamica de su proyeccion a la sociedad, nace la propuesta de educacién virtual, visualizada
como una estrategia alternativa para aprovechar sus potencialidades a través de las plataformas

tecnoldgicas existentes.

2.2.1. La organizacion curricular de la ensefianza de las Ciencias Naturales en Magisterio

Al analizar la organizacion curricular de la ensefianza de las Ciencias Naturales en la Formacién
Docente Inicial de los Maestros, es posible observar que esta presente, con diferente intensidad,
durante los cuatro afios de la formacion del Sistema Unico Nacional de Formacion Docente (SUNFD),

més conocido como Plan 2008 (véase Tabla 2).

Tabla 2: Distribucién de la carga horaria de Ciencias Naturales en Magisterio — Plan 2008.

Instancia curricular Primero|Segundo|Tercero|Cuarto
Fisico-Quimica 4
Biologia 4
Ciencias de la Naturaleza 2
Taller de Profundizacién en Biologia 30 (%
Taller de Profundizacion en Fisico-Quimica 30 (%

Referencia: (*) 30 horas anuales, que equivalen a 1 hora semanal.
Fuente: Elaboracion propia.

Ademads, con relacion a las tecnologias digitales en particular, en el perfil de egreso se explicita,
textualmente, lo siguiente: “Utilizar las nuevas tecnologias en el manejo de la informacién como

herramienta de aprendizaje.” (SUNFD, 2007, p. 18). En ese sentido, como apoyo, se incorporan la
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asignatura “Informatica” en segundo afio, con una carga horaria de 3 horas semanales, y la asignatura
“Educacion e Integracion de las Tecnologias Digitales (EITD)” en tercer afo, con una carga horaria de

2 horas semanales.

Al efectuar un analisis comparativo del Plan 2008 con el Plan de Formacion Docente Inicial de Maestros
anterior, mas conocido como Plan 2005, se constata que en general la carga horaria se mantiene,

aunque varie la distribucion segin el afio de formacién que se considere (véase Tabla 3).

Tabla 3: Instancias curriculares y carga horaria semanal segln afio de formacién y plan de

estudios.
PLAN Primero Segundo Tercero Cuarto
Taller de
Profundizacion en
Biologia
o o o Ciencias de la
Fisico-Quimica Biologia (* 30 horas anuales)
2008 Naturaleza
(4 horas) (4 horas) Taller de
(2 horas) L
Profundizacion en
Fisico-Quimica
(* 30 horas anuales)
i 1 Ciencias de la
Biologia Ciencias de la Seminario Educacion
Naturaleza y )
(3 horas) Naturaleza y su . para laviday el
2005 . su Ensefianza .
. - Ensefanza | ambiente
Fisico-Quimica Il
2 horas 2 horas
(3 horas) ( ) (2 horas) ( )

Referencia: (*) 30 horas anuales, que equivalen a 1 hora semanal.
Fuente: Elaboracién propia.

Al analizar los programas de las instancias curriculares presentes en el Plan 2008, se constata, en
general, una diferencia en la progresién programatica respecto a la del Plan 2005. En los dos primeros
afios de formacién, en ambos planes, se otorgan 8 horas a Ciencias Naturales, aunque con diferente
distribucion. Finalmente, en cuarto afio, la propuesta del Plan 2005 es mas abarcativa e integradora,
favoreciendo un abordaje interdisciplinar, frente a una disgregacién mas asignaturista en el Plan 2008
(véase Tabla 3).

En el Plan 2005, se incluian instancias curriculares que asociaban las Ciencias de la Naturaleza con su
ensefianza, en consonancia con lo establecido en el perfil de egreso, el cual establecia que el futuro
Maestro deberia manejar contenidos tedricos propios de las Ciencias Naturales y utilizar las nuevas

tecnologias como herramientas de aprendizaje. Por su parte, el Plan 2008 resalta la necesidad de la
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solvencia en los conceptos y procesos de las Ciencias Naturales que permitiran al futuro Maestro actuar

de forma autbnoma en el abordaje de contenidos cientificos y tecnolégicos.

2.2.2. Las competencias digitales para la ensefianza de las ciencias con tecnologias

En primer lugar, corresponde precisar que el término competencia no implica solamente saber aplicar
las herramientas digitales disponibles, sino que se las use de tal manera que el estudiante pueda

desplegar sus conocimientos en la resolucion de situaciones en diversos contextos.

OEI (2018) propone una serie de acciones orientadas al desarrollo, definicién y fortalecimiento de las
competencias que se requieren en la actualidad, para ser implementadas en cada uno de los paises
de la region, que se estructura en base a tres ejes fundamentales. Entre ellos, se destaca el referido a

las competencias digitales. Al respecto, sefiala:
la tecnologia puede ser una herramienta privilegiada para promover el cambio pedagdgico en
la medida en que puede favorecer algunos factores criticos tales como: promover el aprendizaje
activo, interactivo y cooperativo; ofrecer una mayor personalizacion del aprendizaje;
reorganizar el curriculo con un enfoque competencial; evaluar los aprendizajes de forma
consistente con los objetivos; adoptar una aproximacion sistémica a la gestion del cambio
pedagogico; desarrollar un liderazgo pedagdgico potente; y apoyar a los profesores. (OEl,
2018, p. 37)

Si bien Uruguay no presenta un marco de competencias TIC, que establezca los desempefios béasicos

que los docentes deben desarrollar, ya sea al término de la Formacion Docente Inicial o en otro

momento de su actividad profesional, esta ampliamente difundido el propuesto por la UNESCO. Este,

es concebido
como una herramienta para guiar la formacion inicial y permanente de los docentes acerca del
uso de las TIC en todo el sistema educativo. Dicho dispositivo esta ideado para adaptarse a los
objetivos nacionales e institucionales, brindando un marco actualizado para la elaboracion de
politicas y el desarrollo de capacidades en este ambito dinamico. (UNESCO, 2019, p. 1)

El mismo busca colaborar con el desarrollo de acciones integrales tendientes a la incorporacion de las

tecnologias digitales en la educacion, estableciendo seis grandes ejes prioritarios del desempefio

profesional docente en las tres etapas progresivas de adquisicion de conocimientos, tal como se ilustra

en la siguiente figura (véase Figura 1).
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Figura 1. Marco de competencias de los docentes en materia de TIC.

Adquisicion de Profundizacién de
conocimientos conocimientes

Aplicacién de
politicas

Creacién de
conocimientos

Innovacién
politica

Comprension del Conocimiento
papel de las TIC en de las politicas
la educacidn

Curriculoy Conocimientos Aplicacién de los T
evaluacion basicos conocimientos EE e
. Ensenanza Resolucion
Pedagogia potenciada por de problemas Autogestion
las TIC complejos

Aplicacion de
competencias Aplicacion Infusién Transformacidn
digitales

Organizacion y = Grupos de Organizaciones del
administracin SRS colaboradién aprendizaie

Aprendizaje
profesional de los
docentes

Fuente: UNESCO (2019).

2.2.3. El aula virtual: un espacio para habitar

En la educacion a distancia, dado que la modalidad de ensefianza virtual se caracteriza por la
separacion fisica entre estudiantes y docentes, y entre los estudiantes entre si, la plataforma se
convierte en una herramienta de trabajo fundamental para generar un ambiente propicio para el
aprendizaje, donde la interaccion socioafectiva sea posible y eficaz. Al respecto, Franca et al. (2010, p.

9), definen las aulas virtuales como

Plataformas que permiten una ensefianza a distancia caracterizada por una separacion
espacio/temporal entre profesorado y alumnado (sin excluir encuentros fisicos puntuales), entre
los que predomina una comunicacién de doble via asincrona y por momentos sincrénica
(conference), donde se usa preferentemente Internet como medio de comunicaciéon y de
distribucion del conocimiento, de tal manera que el alumno es el centro de una formacion
independiente y flexible, al tener que gestionar su propio aprendizaje, generalmente con ayuda
de tutores externos.

Por ello, lo socioafectivo y lo social son dos variables para considerar en este proceso de “habitar” el
aula virtual, pues la educacion debe tener en cuenta el contexto donde tiene lugar y el sistema de
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relaciones en el que tanto docentes como estudiantes se encuentran, un lugar de encuentro que ya
dej6 de ser exclusivamente fisico y que trasciende las paredes del aula y del centro, pues como sefiala
Maggio (2021), mantener una propuesta que se niegue a incorporar las plataformas educativas, es

educar para una realidad que no existe.

En la misma linea, Rama (2021) destaca las potencialidades de las plataformas educativas en el ambito
de la formacidn universitaria, sefialando los beneficios que produce la convergencia entre lo presencial
y lo virtual en las propuestas de formacién, tanto para los estudiantes como para los formadores, en
busca de lograr la transicion de practicas pedagdgicas tradicionales a practicas pedagogicas

innovadoras. Puntualmente, sefiala:
Ellas facilitan el aprendizaje apoyado en la red y en herramientas sincrénicas y asincronicas, y
propician el cambio del modelo presencial de tipo lineal, catedratico, memoristico y unilateral y
permiten el transito hacia materiales lineales, como los libros, a las l6gicas en red de
hipertextos; o a una mayor ubicuidad, y de dinamicas educativas con interaccion baja
unidireccional a un aumento de su intensidad, incorporando multiples niveles de interaccion; de
microbibliotecas a internet; de aprendizajes pasivos a autoaprendizajes sobre aplicaciones

informaticas. (Rama, 2021, p. 106)

2.3. Plan CEIBAL y los recursos para la ensefianza de las ciencias

El Plan CEIBAL como principal politica actual de integracion de las tecnologias digitales en el sistema

educativo implementada desde hace 15 afios, sigue persiguiendo su principal cometido fundacional:
Minimizar la brecha digital, promover la equidad social y el acceso a las tecnologias digitales,
y avanzar gradualmente hacia la integracién de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) en las practicas de ensefianza y aprendizaje en todo el sistema educativo
uruguayo. (Vaillant, 2013, p. 9)

Ademads, se contribuye a la mejora de la calidad de la educacion, ofreciendo contenidos y recursos

digitales a través de la utilizacién de la plataforma CREA que ha consolidado, asi como también, de

formaciones en nuevos modelos pedagdgicos y de intervencién, acordes a las necesidades educativas

actuales y sustentadas en enfoques pedagogicos innovadores (Fullan et al., 2013).

Sin embargo, en desmedro de ello, la propuesta curricular del SUNFD que rige la Formacion Docente
Inicial de Maestros y Profesores en Uruguay, presenta como Ultima prioridad el aprendizaje de las

tecnologias digitales para favorecer practicas pedagogicas innovadoras:
Los tiempos estipulados en el curriculo marcan las jerarquias que se le asignan en la formacion

a esa tematica. Esta solo se contempla en las carreras de profesorado como contenido en una
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asignatura en el curso de 3er afio con una carga horaria de 2 horas a la semana, y en los cursos
de magisterio en 2do y 3ro con una carga horaria total de 3 y 2 horas semanales,
respectivamente. El plan no dispone de espacios transversales para el trabajo sobre entornos
con tecnologia, que permitan generar otros momentos para esta tematica, y en la lectura de su
fundamentacién no aparece este punto como una preocupacion relevante. (Angelo, 2013, p.

106)

2.3.1. Un breve recorrido por la historia del Plan CEIBAL

Teniendo en cuenta la temética de la investigacion, se considera necesario realizar un breve recorrido
sobre los origenes de Plan CEIBAL a los efectos de analizar sus impactos en relacién con el objeto de
estudio.

Surge el 18 de abril de 2007, con el Decreto 144/007, haciendo que Uruguay pasara a ser el
primer pais en aplicar un programa del tipo One Laptop per Child (OLPC) a escala nacional.
Plan Ceibal se despleg6 en etapas: comenzé a implementarse en 2007 en el departamento de
Florida, se extendié a los departamentos del interior del pais en 2008 y en octubre de 2009

cubri6 todo el pais al incorporarse Montevideo y Canelones. (Ferrando et al., 2013, p.19)

Pensado como un proyecto para la inclusion social a través de la inclusién digital, se propuso proveer
a cada estudiante y docente de las escuelas publicas del pais una computadora portatil. Se constituyd,
posteriormente, en una politica universal que alcanzé no solo a todas las escuelas publicas de
Educacién Primaria, sino también a los otros niveles de la ensefianza (Educaciéon Media y Formacién
en Educacién), a lo que se le agrega un sinnimero de iniciativas vinculadas a la formacion, creacién
de contenidos e innovacién tecnoldgica. Esto lo constituye en una experiencia original y Unica que
despierta el interés académico de diversos actores a nivel internacional por lo singular de su alcance e

implementacion.

No obstante, el uso que se ha realizado de los recursos que Plan CEIBAL ha ofrecido y ofrece, no ha

sido el esperado. En un reciente estudio, Vaillant et al. (2022, p. 3), plantean:
Sin embargo, y a pesar del esfuerzo realizado en los Ultimos 15 afios en materia de politicas
de desarrollo profesional docente, el uso con sentido pedagégico de las TIC todavia es
incipiente (Cobo & Montaldo, 2018) y es probablemente una de las mayores dificultades que

ha registrado la educacion remota de emergencia luego de la COVID-19.
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2.3.2. Los principales aportes a la ensefianza de las ciencias con tecnologias digitales

Las plataformas educativas son el principal soporte informatico para el desarrollo de los cursos,
virtuales y mixtos. Una de ellas, la plataforma Moodle, estd dentro de las mas usadas por las
universidades a nivel mundial y regional, siendo una herramienta flexible que promueve el trabajo
colaborativo y puede ser una buena herramienta en los procesos formativos. No obstante, en Uruguay,
a nivel de la ANEP se ha dispuesto la utilizacién de la Plataforma CREA de Plan CEIBAL como espacio
oficial de trabajo para los diferentes niveles del sistema educativo nacional, a partir de disposiciones
normativas dictadas por el CODICEN en el marco de la emergencia sanitaria. Al respecto, Vaillant et
al. (2022, p. 18), sostenian que “El andamiaje e infraestructura del Plan permitieron en muy corto plazo,

facilitar el acceso de estudiantes y docentes a diversas modalidades de educacién en linea.”

Si bien esta investigacion busca estudiar los usos de las plataformas educativas, aulas virtuales y
herramientas digitales porque se consideran que juegan un papel importante en la ensefianza y pueden
crear nuevas oportunidades en el aprendizaje de las Ciencias Naturales, la evidencia demuestra que
el empleo de dichos recursos por si solos no garantiza buenos resultados en los procesos de
ensefnanza y en los procesos de aprendizaje, dado “que aun en paises como el Uruguay con altos
niveles de acceso a los recursos tecnoldgicos, no siempre existe un uso pedagdgico intensivo de las

herramientas digitales a nivel del aula” (Vaillant et al., 2022 p.18).

La inclusién de las tecnologias digitales a las practicas de ensefianza es categorizada por Maggio
(2015, p. 55) como genuinas o efectivas. En relacién con las primeras, sefala que su disponibilidad “se
produce por razones ajenas a la ensefianza, decisiones de las politicas o de la institucion, y los
docentes son empujados a usarla bajo mecanismos de estimulacion positiva o bien de presién”. Sin
embargo, con inclusion efectiva, alude a las “situaciones en las que los docentes justifican como propia
la decision de incorporar tecnologias en las practicas de la ensefanza a partir de reconocer” sus

potencialidades (Maggio, 2015, p. 55).

Por su parte, Silvio (2005) sostiene que una plataforma educativa es un entorno de trabajo en linea
donde se comparten recursos para trabajar a distancia o en forma semipresencial, las cuales deben
poseer unas herramientas minimas para su funcionamiento, las que agrupa en las siguientes

categorias:

e Herramientas de gestién de contenidos: permiten al profesor publicar y distribuir los materiales

del curso entre los alumnos.

e Herramientas de comunicacién y colaboracién: facilitan la comunicacion y el desarrollo de un

aprendizaje colaborativo. Se incluyen aqui, los foros, salas de chat y mensajeria interna del

Curso.

e Herramientas de seguimiento y evaluacién: permiten el disefio de examenes, publicar tareas,
generar informes de la actividad de cada estudiante, brindar retroalimentacion sobre su

desempefio, entre otras prestaciones.
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e Herramientas de administracion: refieren a la creacion de los grupos, la admisiéon de los

estudiantes y la concesién de permisos especiales (como el rol de administrador, por ejemplo).

e Herramientas complementarias: como los sistemas de blUsqueda de contenidos del curso,

agregar aplicaciones, entre otras.

La plataforma Schoology de Plan CEIBAL, representa un elemento distintivo del trabajo con las
plataformas digitales en los diferentes niveles del sistema educativo nacional en general, y en
Formacion en Educacion en particular. Durante la emergencia sanitaria, CREA llegé a ser el 5° sitio

mas visitado en el pais. Los datos oficiales disponibilizados por la ANEP, indican que
la cantidad de usuarios Unicos (estudiante/docente que ingresa al menos un dia en el periodo
de analisis y realiza alguna actividad, UU) creci6 un 129% con respecto al 2019, en tanto que
la cantidad de usuarios activos (usuarios que ingresa al menos diez dias en el periodo de
analisis a la plataforma y realiza alguna actividad, UA) aumentd un 256% con respecto al 2019,
en tanto que el incremento en dos indicadores observado de un afio a otro antes de la
pandemia, oscilaba entre un 20% y 32% respectivamente (ANEP, 2021).

El aumento exponencial descripto anteriormente, generd un espacio protagénico para el Plan CEIBAL

en el escenario educativo del pais, construido en colaboraciéon con toda la comunidad educativa:

estudiantes, docentes y familias. En particular, respecto al compromiso docente en el nivel terciario,

desde el CFE se sefialaba la existencia de
Una gran diversidad de experiencias surgidas del compromiso de los docentes con la
continuidad pedagdgica; algunos intentaron replicar el formato de clase presencial en la
virtualidad, otros apelaron a los apoyos institucionales para optimizar el uso de entornos
virtuales de aprendizaje; pero — en términos generales — se pudo constatar la motivacion del
colectivo docente por profundizar en la multimodalidad de la ensefianza lo que significé una
gran oportunidad y desafio de teorizacién sobre las practicas y de produccién de conocimiento
didactico. (Viera, 2020, p.12)

En funcién de ello, es posible sefialar que a nivel de Formacion en Educacion existe un cumulo

importante, aunque podria considerarse incipiente, de evidencias empiricas del proceso de ensefianza

mediado por tecnologias digitales en el contexto de emergencia sanitaria. Estas, permitiran profundizar

en el analisis y la creacién de nuevas categorias tedricas para mejorar las practicas de ensefianza de

los formadores de formadores y los aprendizajes de los futuros profesionales durante su Formacién

Docente Inicial, a partir de “la creacién permanente de nuevas modalidades de ensefianza y de

aprendizaje con sustento tedrico” (Viera, 2020, p. 13).
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En ese contexto de pandemia, se suscitaron una serie de cambios repentinos y acelerados a nivel de
las diferentes modalidades en las que se impartian las carreras de grado bajo la érbita del CFE, lo que
demando disponer una serie de medidas de contingencia. Estas, en un principio se centraron en el
mantenimiento de los vinculos, para luego retomar la actividad curricular, sin perder la calidad

educativa.

Se destaca el trabajo realizado por la Unidad Académica de Tecnologia Educativa (UATE), quien, a
través de un trabajo articulado, coordinado y en red con las diferentes instituciones, permitié acompaiiar
el proceso incorporando de forma transversal y transparente las tecnologias educativas, como lo viene
desarrollando de forma sostenida desde el afio 2019. Este acompafamiento incluyd el asesoramiento
para la creacién de usuarios, aulas, videotutoriales y manuales con recomendaciones para el
desempefio académico. Dentro del distrito CFE, los estudiantes cuentan con la plataforma Schoology,
brindada por el Centro CEIBAL, mientras que en los otros subsistemas de la ANEP se conoce como
CREA 2 (Harreguy & Puglia, 2021).

Si bien el CFE cuenta con dos instalaciones de Schoology (una para estudiantes que cursan en
modalidad semipresencial y otra para aquellos que lo hacen en modalidad presencial), el trabajo
realizado por Harreguy & Puglia (2021) se centra en la experiencia en el distrito de Schoology general,
que incluye aquellas personas que desempefaban sus tareas en la modalidad presencial y que
debieron adecuarse al trabajo virtual. Al respecto, plantean que antes de la emergencia sanitaria, la
plataforma era considerada una herramienta opcional y de uso marginal para la mayoria del colectivo
y eran pocos los centros y grupos que la usaban asiduamente. Como hallazgos elocuentes de ello,
identificaron que Schoology paso a ser la principal plataforma en el CFE y de uso masivo: durante el
afio 2019 solo el 17% de la matricula eran usuarios de la Plataforma Schoology, con un promedio de
5000 ingresos diarios. En 2020, en el periodo comprendido entre el 28 de mayo y el 10 de junio, hubo

un promedio de 66.246 ingresos diarios (Harreguy & Puglia, 2021).

Como queda de manifiesto, a nivel del sistema educativo nacional existen diversos desafios aun para
afrontar, sobre los cuales es necesario e impostergable seguir trabajando. No obstante, la situacién de
Uruguay frente a otros paises de América Latina es destacable, pues como afirma UNESCO (2020, p.
26),

Son muchos los docentes que, al no contar con experiencia previa en educacion a distancia y
no habiendo tenido tiempo suficiente sus instituciones para formarles adecuadamente, se han
apropiado de todos los medios de comunicacion no presencial a su alcance para desarrollarlo
gue se ha dado en llamar educacién a distancia de emergencia. Esta entrada abrupta en una
modalidad docente compleja, con multiples opciones tecnoldgicas y pedagdgicas, y con una
curva de aprendizaje pronunciada puede saldarse con resultados poco Gptimos, frustracion y
agobio debido a la adaptacién a una modalidad educativa nunca antes experimentada sin la

correspondiente capacitacion para ello.
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En la investigacion planteada por Flores et al. (2020, p. 42), que se planted describir la educacion a
distancia de emergencia por la pandemia COVID-19, se concluye que

se desarroll6 bajo la responsabilidad de los profesores, ya que los medios materiales, recursos
educativos y contenidos, son disefiados por ellos mismos; sin embargo, se debe fomentar el
desarrollo de competencias tecnolégicas en el docente, para que se asegure la calidad del

proceso de formacion, ante esta nueva realidad.

En esa linea, a partir de una revision de los documentos oficiales de la ANEP en general y el CFE en
particular (véase Figura 2), es posible afirmar que Uruguay desarrollé un plan de contingencia
destacable en el marco de una fluida articulacion con Plan CEIBAL, pues permitié sostener el vinculo
pedagdgico con los estudiantes desde la virtualidad, durante el cierre de los centros educativos a causa
de la COVID-19.

Figura 2: Diagrama cronolégico.
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31



En otro orden, en este (ltimo periodo se evidencia como el uso de los diversos recursos disponibilizados
por Plan CEIBAL, fue implementado por los docentes del area de las Ciencias Naturales para no
prescindir de la realizacion de actividades practicas. Por ello, se considera relevante revisar algunos

antecedentes sobre sus aplicaciones y potencialidades.

A nivel internacional, se destaca el estudio realizado por Parrales & Pérez (2020, p. 5), en Ecuador,
donde a través de una metodologia con enfoque cualitativo, se realiza una revision documental-
bibliografica de documentos publicados entre los afios 2015 y 2020. A partir de ello, concluyen que “los
estudiantes prefieren las herramientas virtuales a las clases convencionales. El uso de equipos como
PASCO SCIENTIFIC para la ensefianza de las ciencias brinda la posibilidad de trabajar en un ambiente
de ensefianza e investigacion protegido y seguro, ademas de ofrecer practicas a menor costo, y
extender el concepto de laboratorio al aula y al domicilio de cada estudiante a través del uso de la

computadora.”

Como queda explicitado, los simuladores virtuales contribuyen de manera positiva en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, pues ofrecen mejores potencialidades frente a la explicacién tedrica
tradicional que realiza el profesor. En la misma linea argumentativa, el estudio realizado por Meza
(2017, p. 11) en Peru, concluye que “la aplicacion de los simuladores virtuales causo efecto significativo

en el desarrollo de la capacidad de Indagacion y Experimentacion”.

Por su parte, a nivel nacional, se destaca el trabajo realizado por Alustiza et al. (2018), mediante el cual
exploraron las préacticas de ensefanza pre-profesionales que incluyen experimentos mediados por las
tecnologias digitales en la Formacién Docente Inicial de Profesores de Educacién Media en las
especialidades de Ciencias Biol6gicas y Quimica. Desde una perspectiva metodolégica cualitativa

exploratoria,
Las primeras conclusiones muestran que, tomando la categorizacion “inclusiones efectivas-
genuinas” de las TIC de Maggio (2012), existe en los casos estudiados un predominio de
inclusiones “efectivas”. Asimismo, el uso concreto de los dispositivos tecnolégicos (en tanto
medios didacticos) en las actividades experimentales parece responder al concepto de “fijaciéon
funcional” (Valverde et al., 2009). Dado que actualmente la Formaciéon Docente en Uruguay se
encuentra en un proceso de cambios encaminados hacia una Universidad de Educacion, estas
primeras conclusiones constituyen un insumo para repensar en el nuevo marco la formacioén

de profesores de CCNN. (Alustiza et al., 2018, p. 1439)
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3. METODOLOGIA

En este apartado, se describe el disefio metodolégico seleccionado para la investigacion. También se
detalla la poblacién, las técnicas de recoleccion y el plan de andlisis tanto para la fase cuantitativa,

como para la fase cualitativa.
3.1 Justificacion del enfoque asumido

La investigacién se realizara desde un enfoque de naturaleza mixta, con énfasis cuantitativo, a través
del andlisis de las respuestas de los estudiantes a las encuestas planteadas y de la observacion a las

diferentes aulas virtuales de Ciencias Naturales, en el periodo definido para el estudio, puesto que
El enfoque mixto es un proceso que recolecta, analiza y vincula datos cuantitativos y cualitativos
—en un mismo estudio o en una serie de investigaciones— para responder a un planteamiento
del problema. Se usan métodos de los enfoques cuantitativos y cualitativos y puede involucrar
la conversion de datos cuantitativos en cualitativos y viceversa. Asimismo, el enfoque mixto
puede utilizar los dos enfoques para responder distintas preguntas de investigacion de un

problema. (Hernandez Sampieri et al., 2010, p. 22)

En la misma linea argumentativa, Schmelkes (2001, p. 82), afirma que “No se busca la convergencia
ni la confirmacién de los resultados alcanzados, sino profundizar en su estudio y comprension” a través
de las diversas aproximaciones posibles al objeto de estudio. En ese sentido, el enfoque asumido se
desarrollara mediante el método no experimental, puesto que se realizard un relevamiento de
informacion ya existente en la realidad, con posterior analisis y registro de esta, tal como lo plantean
Yuni & Urbano (2014). El disefio serd transeccional, realizando una sola mediciébn de casos
pertenecientes a los diferentes grupos, teniendo en cuenta diversas variables. Por esta razén, sera
descriptivo y correlacional, ya que tendrd como finalidad describir la realidad a través de variables
conocidas, articulando lo cuantitativo con lo cualitativo, estableciéndose relaciones o asociaciones que
permitan obtener un panorama lo mas completo posible de la realidad estudiada, mediante la utilizacién
de instrumentos estructurados con un alto grado de validez y confiabilidad (Cook & Reichardt, 2000;

Hernandez Sampieri et al., 2010).

La triangulacion metodoldgica, al utilizar técnicas cuantitativas y cualitativas, permitira potenciar el
estudio sobre un objeto complejo, favoreciendo “una comprension mas profunda y clara del escenario
y de las personas estudiadas” (Taylor & Bodgan, 1987, p. 92). De esta manera, se aumentaran los
niveles de confiabilidad y credibilidad de las interpretaciones y conclusiones del estudio, en

concordancia con lo que sefiala la literatura especializada al respecto (Vaillant et al., 2015).

3.1.1 El estudio de caso

Teniendo en cuenta los objetivos planteados, el alcance de los mismos y considerando que se buscara

relevar y analizar las percepciones de los estudiantes sobre el uso de las plataformas educativas, aulas
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virtuales y herramientas digitales como recursos para la ensefianza de las Ciencias Naturales en la
Formacion Docente Inicial de Maestros, en el departamento de Artigas durante el periodo 2019-2021,
se seleccion6 como método el estudio de casos, en el entendido de que “la naturaleza de los problemas
estudiados debe determinar las caracteristicas de los procesos, técnicas e instrumentos metodologicos
utilizados y no viceversa” (Pérez Gomez, 2009, p. 8). Ello supone tener el arte de “reconocer las buenas
fuentes de datos, y comprobar, de forma consciente o inconsciente, la veracidad de lo que ve y la
solidez de sus interpretaciones” (Skate, 2006, p. 51), ya que los estudios de casos “interesan tanto por

lo que tienen de Unico como por lo que tienen de comun.” (Skate, 2006, p. 15).

En ese sentido, tal como lo plantea Bisquerra (2009, p. 309),
El estudio de casos es un método de investigacion de gran relevancia para el desarrollo de las
ciencias humanas y sociales que implica un proceso de indagacién caracterizado por el examen
sistematico y en profundidad de casos de un fendmeno, entendidos éstos como entidades

sociales o entidades educativas Unicas.

Para su seleccion, se considerd que en el departamento de Artigas se sita el Unico Instituto de
Formacion Docente (IFD) del pais que imparte la Formaciéon Docente Inicial de Maestros en dos
modalidades: presencial y semipresencial, siendo esta Ultima la Unica experiencia a nivel de todo el
territorio nacional. Por ello, los estudiantes de este centro se constituiran, cada uno, en un caso en si

mismo.

3.2 Universo, muestray unidades de analisis

La delimitacidon de la poblacién que constituye el universo de estudio es una decision fundamental al
emprender un proceso de investigacién, dado que refiere al conjunto de individuos asociados al objeto
de estudio. Por ello, en una primera etapa, en base a informaciéon suministrada por informantes
calificados, el universo de estudio se conform6 con 359 estudiantes que cursan primer y cuarto afio de
la Formacion Docente Inicial de Maestros en el IFD de Artigas en el afio 2021, tanto en modalidad
presencial como semipresencial, asi como los docentes que dictaron cursos del &rea Ciencias
Naturales (Fisio-Quimica, Taller de Profundizacién Tedrica y Apoyo a la Préactica Docente en Fisico-
Quimica y/o Taller de Profundizacién Teérica y Apoyo a la Préactica Docente en Biologia) en el periodo
2019-2021 (véase Anexo 2).

En virtud del elevado nimero de estudiantes del universo definido, se opto por trabajar con una muestra
significativa de casos, que sea representativa de la poblacion objeto de estudio, la que se defini6 de
forma tedrica o por juicio (Mejia Navarrete, 2004) mediante criterios establecidos a priori, quedando
conformada por 256 estudiantes, constituyéndose cada uno en un caso en si mismo, los que
participaran del estudio de tipo descriptivo correlacional no experimental transeccional, mediante una
encuesta autoadministrada de forma digital.
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Enrelacién con los docentes, cada uno de los 8 docentes a cargo de cursos del area Ciencias Naturales
(Fisio-Quimica, Taller de Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico-Quimica y/o
Taller de Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia) en el periodo 2019-2021
se constituyo en un caso en si mismo, asi como las aulas virtuales de sus cursos en el Distrito CFE de

la Plataforma Schoology de Plan CEIBAL, las que ascendieron a 34 (véase Tabla 4).

Tabla 4: Estratos de la poblacion de estudio y muestra seleccionada.

o . . Tipo de
Estratos Cédigos Criterios de Inclusién
muestreo
Docentes de Ciencias Naturales (1° Fisico- Quimica,
D D1, D2, D3, 4° Taller de Profundizacién Teérica 'y Apoyo a la
ocentes
D4, D5, D6, Practica Docente en Fisico-Quimica, 4° Taller Intencional
8 D7, D8. Profundizacioén Teérica y Apoyo a la Préactica
Docente en Biologia), de los afios 2019 a 2021.
Aulas Virtuales Aulas virtuales que se registran en los afios 2019 a _
AV1 a AvV34. o Intencional
34 2021 de los docentes participantes.
Estudiantes en No
Estudiantes registrados en la base de datos general
general | _________________ g N g probabilistico
facilitada por la UATE. ]
716 voluntario
Estudiantes de
Cienci Estudiantes de 1° y 4° afio de Magisterio (modalidad No
iencias
Naturales |~ presencial y semipresencial) que cursan Ciencias probabilistico
Naturales de la base general facilitada por la UATE. voluntario
659

Fuente: Elaboracion propia.

La seleccién de un tipo de muestreo de caracter voluntario, no probabilistico (Yuni & Urbano, 2006), se
consideré mas apropiado para el caso de los estudiantes, en el entendido que permite “profundizar en
la informacién aportada mas que en una representatividad estadistica” (Cea D’Ancona, 1997, p. 182),
dado que esta orientado a “casos o grupos de casos segun criterios concretos” (Flick, 2007, p. 80).
Como afirma Mejia Navarrete (2000, p. 166), “lo que interesa en la muestra cualitativa, que opera con
un nimero reducido de casos, es la profundidad del conocimiento del objeto de estudio y no la extension

de la cantidad de unidades”.
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3.3 Técnicas e instrumentos para la recogida de informacion

En consonancia con el enfoque metodoldgico asumido, se seleccionaron técnicas para recolectar y
analizar datos, tanto cuantitativos como cualitativos, disefiandose los instrumentos necesarios para ello.
Por ello se opté, al decir de Flick (2007), por una combinacion de técnicas con diferentes grados de

interrelacion, a los efectos de una mejor comprension del objeto de estudio.

Asi, a partir de considerar la complementariedad entre los enfoques cuantitativo y cualitativo para lograr
una mejor comprension de la realidad estudiada, se seleccionaron como técnicas de recogida de
informacion, el andlisis documental y la encuesta. En relacion con ello, Rodriguez et al. (1992, p. 62),

afirma que
No hay un Unico método a través del cual podamos alcanzar y dominar las sutiles y misteriosas
variaciones del desarrollo y la experiencia humana. Como consecuencia los investigadores
despliegan una multitud de métodos capaces de llegar a hacer mas comprensible la experiencia

objeto de estudio.

3.3.1 Analisis documental

Desde el enfoque cualitativo, se seleccion6 como técnica al analisis documental, el cual Bisquerra
(2004, p. 349), lo conceptualiza como “una actividad sistematica y planificada que consiste en analizar
documentos (...) que abarcan una amplia gama de modalidades”. Ademas, “permite contextualizar el
fendmeno a estudiar, estableciendo relaciones diacrénicas y sincrénicas entre acontecimientos
actuales y pasados; lo cual posibilita hacer un prondstico comprensivo e interpretativo de un suceso
determinado” (Yuni & Urbano, 2006, p. 100).

Mediante esta técnica, sera posible establecer las caracteristicas de la poblacién objeto de estudio y el
acceso a la tecnologia, lo que facilitara su reconstruccion, a partir de establecer relaciones entre los
hallazgos y el marco tedrico conceptual. Asociado al foco del estudio, corresponde precisar que los
documentos digitales presentan una serie de ventajas, tal como destaca Rodriguez Bravo (2005): gran
capacidad de almacenamiento, virtualidad, accesibilidad y actualizacion. No obstante, la dificultad que
adquiere mayor relevancia es su caracter de datos secundarios (Yuni & Urbano, 2006) y la autenticidad,
aspecto que en este trabajo no representa una complicacion puesto que la procedencia de los
documentos es confiable (UATE del CFE).

Teniendo en cuenta el medio y el codigo utilizado para transmitir el mensaje, Rodriguez Bravo (2005,

p. 11) diferencia los documentos segun los siguientes criterios:

e En el caso de la escritura: se encuentran los documentos textuales o escritos.

e En el caso de los sonidos: los documentos sonoros (discos, cassettes y CD-Audio).

e En el caso de la imagen: fija o en movimiento (fotografias, peliculas, diapositivas, etc.).
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e Mixtos: incluye el documento digital a través de la integracién del documento sonoro, visual y
textual.

En la linea de lo que sostiene el autor, el andlisis de los documentos digitales obtenidos, se realiza con
el objetivo de “proporcionar un conjunto de datos que identifiquen inequivocamente el documento, asi
como también una representacion de su contenido semantico” (Rodriguez Bravo, 2005, p. 17).

Para ello, se disefié una ficha de observacion de los diferentes cursos de la Plataforma Schoology,
considerando diversas variables que fueron agrupadas en tres grandes dimensiones: “Personal”,

“Acceso y uso de la Plataforma” y “Disefio y empleo del aula virtual” (véase Anexo 3).

3.3.2 Encuesta

Desde el enfoque cuantitativo, se utilizaré la encuesta como técnica para la recoleccién de datos, pues
permite un proceso estructurado de recoleccion de informacion a través de la respuesta a una serie de
preguntas que se facilitan a los sujetos mediante un cuestionario. Se optd por la misma dado que
consiste en “un procedimiento estandarizado para recabar informacion (oral o escrita) de una muestra
amplia de sujetos” (Cea D’Ancona, 1997, p. 240). En esta oportunidad, dado el contexto de emergencia
sanitaria en el que se desarroll6 el estudio, se optdé por una encuesta individual autoadministrada,

empleandose cuestionarios en linea a tales efectos (véase Anexo 4).

Segun expresa De Marchis (2012), las encuestas digitales presentan como ventajas, el ahorro de dinero
y de tiempo, asi como también, que permite al encuestado completarla en el lugar que estime mas
oportuno y con mayor privacidad. No obstante, como desventaja, identifica la existencia de una tasa de
respuesta menor que cuando se realizan en formato papel. Por su parte, el Grupo de Investigacion
sobre Politicas Educativas Supranacionales (GIPES), destaca sus potencialidades en los siguientes

términos:
También, cabe destacar la facilidad para codificar, tabular y preparar los datos para su analisis,
evitando asi errores de codificacion o saltos de pregunta. La mayoria de los formularios en linea
descargan directamente un Excel de resultados con los que trabajar después en el analisis.
Ademas, el anonimato de los participantes es un valor afiadido que puede estimular la
sinceridad en las respuestas. (GIPES, 2021, p. 9)

La estructuracion del cuestionario se realizé para facilitar el andlisis descriptivo de los perfiles de

respuesta y de asociacion, lo que facilitara la construccion de modelos explicativos de mayor

representatividad y validez (véase Tabla 5).

El mismo incluy6 preguntas cerradas y abiertas. Mientras las primeras “requieren un menor esfuerzo
por parte de los encuestados, que no tienen que escribir o verbalizar pensamientos, sino Gnicamente
seleccionar la alternativa que sintetice mejor su respuesta” (Hernandez Sampieri et al., 2010, p. 221),

las segundas “proporcionan una informacion mas amplia y son utiles (...) en situaciones donde se
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desea profundizar una opinién o los motivos de un comportamiento” (Hernandez Sampieri et al., 2010,
p. 222).

Tabla 5: Asociacidon de dimensiones y preguntas del cuestionario.

Dimension NUmero de variables Preguntas del cuestionario

Personal 5 lab

Acceso y uso de recursos presentes en

25 6 a30
la Plataforma Schoology
Acceso y uso de recursos NO presentes
16 31 a46
en la Plataforma Schoology
Inclusion propia de recursos 1 47

Fuente: Elaboracién propia.

3.4 Validacion y testeo de los instrumentos

Como sostienen Miles & Huberman (1994, p. 7), el investigador “fluctua entre ciclos de recoleccion y
analisis inductivo de datos, y ciclos deductivos de comprobacién y verificacion”, dado que, al momento
de validar las conclusiones de un estudio, resultan fundamentales el proceso de produccién de los
datos y las inferencias extraidas. Al respecto, Hernandez Sampieri et al. (2010) afirma que es necesario

tener en cuenta tres requisitos: confiabilidad, validez y objetividad.

Con relacién a la validez del instrumento, sostiene que refiere al grado en que el mismo produce
resultados coherentes, es decir, que mide lo busca medir. Por ello, la misma se evalla sobre la base
de todos los tipos de evidencias: cuanto mayor evidencia de validez de contenido, de validez de criterio
y de validez de constructo tenga un instrumento de medicidn, mayor se acercara a representar la
variable que quiere medir. En cuanto a la objetividad, se analiza el grado en que es o no permeable a
la influencia de los sesgos y tendencias de los investigadores que lo administran, califican e interpretan

(Hernandez Sampieri et al., 2010).

En ese sentido, con la finalidad de asegurar la validez y fiabilidad de los instrumentos disefiados de
forma previa a su utilizacioén, se efectud un testeo siguiendo las recomendaciones de Mejia Navarrete
(2011). Para ello, se realizé una aplicacion en forma piloto el lunes 08 de noviembre de 2021 a la hora
08:00, a una muestra de 17 estudiantes que no pertenecen a la poblacion objeto de estudio, ya que
cursan segundo o tercer afio de la Formacién Docente Inicial de Maestros o algun nivel del Profesorado

de Educacion Media en la especialidad Ciencias Bioldgicas.

En general, los estudiantes manifestaron que las diferentes preguntas del cuestionario se pueden
comprender con claridad, demostrando interés por colaborar con el estudio. A continuacion (véase
Tabla 6), se presentan las sugerencias u observaciones recibidas de los estudiantes que participaron

de la aplicacién piloto y los ajustes realizados en funcion de ellas.
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Tabla 6: Preguntas del cuestionario reformuladas a partir del testeo realizado.

Pregunta original del
cuestionario

Sugerencia u observacién

Pregunta reformulada a partir
del testeo

20217

Agregar una nueva opcion: No
cursa ninguna de las

asignaturas.

5. ¢ Qué asignatura/s esta En el caso de que no curse,
cursando durante el afio ninguna de las preguntas
restantes puede ser
obligatorias, puesto que ello
no permitira enviar los

resultados del cuestionario.

Agregar como tercera opcion a
la pregunta 5: Ninguna de las
anteriores.

Retirar la opcién de obligatoria
para que el estudiante, que no
curse ninguna de las
asignaturas pueda enviar el
resultado de su encuesta.

diferencias en cuanto al
uso del aula virtual en la
plataforma Schoology,
antes, durante el periodo
de pandemiay en el afio
20217

¢Visualizas diferencias en
8. Nos interesa conocer tu .
cuanto al uso del aula virtual
opinién respecto a lo
P P en la plataforma Schoology,
siguiente: ¢ Visualizas
9 ¢ antes, durante el 2020 y en el

En el caso de que la respuesta
sea NO, la pregunta 9 deberia
ser no obligatoria, de lo

contrario no permite seguir con

¢ Visualizas diferencias en

cuanto al uso del aula virtual en

la plataforma Schoology, antes,

durante el 2020 y en el afio
20217

Se retira la opcion obligatoria

de la pregunta 9, para que el

estudiante que respondio NO
pueda continuar con el

cuestionario y enviarlo.

el cuestionario.

docente usa carpetas?

11. ¢ Con qué frecuencia el

¢, Con qué frecuencia el

carpeta, para organizar su

curso?

- ¢ Con qué frecuencia el docente
docente utiliza el recurso -
utiliza el recurso carpeta, para

organizar su curso?

permite participar en
chats?

18. ¢ Con qué frecuencia el

docente usa el recurso que

¢ Con qué frecuencia se usa el
recurso chat en trabajos

solicitados por el docente?

¢,Con qué frecuencia se usa el
recurso chat en trabajos

solicitados por el docente?

En la seccion 4, agregar: ¢, Con

qué frecuencia el docente
utiliza servicios de

videoconferencias como

Zoom, Meet, etc.?

Se agrega en la seccién 4:

¢ Con qué frecuencia el docente
utiliza servicios de
videoconferencias como Zoom,

Meet, etc.?
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Pregunta original del

cuestionario

Sugerencia u observacién

recibida

Pregunta reformulada a partir

del testeo

19. ¢ Con qué
frecuencia el docente usa
un recurso que permita
compartir informacién?
(por ejemplo, en un foro
donde ademas de
intervenir se sube un
archivo con informacién

relevante).

Si se plantea esa pregunta, se
deberia cambiar el ejemplo de
foro, pues en la 26 se
pregunta: ¢ Con qué frecuencia
el docente utiliza foros en el

curso?

No se considera cambiar la
pregunta 19, teniendo en
cuenta que no siempre en un
foro se comparte informacion,
por lo tanto, se decide
mantener las dos preguntas
planteadas (19 y 26).

54, ¢ Con qué
frecuencia el docente crea
actividades para que el
estudiante deba crear
infografias? (como por
ejemplo con Geneally,

Canva, Animoto).

¢, Con qué frecuencia el
docente solicita el uso de
recursos digitales para crear
infografias? (como, por
ejemplo, con Geneally, Canva,

Animoto y PowerPoint).

¢ Con qué frecuencia el docente
solicita el uso de recursos
digitales para crear infografias?
(como, por ejemplo, con
Geneally, Canva, Animoto y

PowerPoint).

Agregar en recursos
disponibles en la plataforma:
¢, Con qué frecuencia el
docente utiliza el recurso
embeber o insertar
herramientas digitales? (como,
por ejemplo: Padlet, REA de
CEIBAL, paginas de
enciclopedias multimedia,

etc.).

Agregar en la seccioén 3 el
recurso embeber, a través de la

siguiente pregunta:

¢ Con qué frecuencia el docente
utiliza el recurso embeber o

insertar herramientas digitales?
(como, por ejemplo: Padlet,
REA de CEIBAL, péaginas de

enciclopedias multimedia, etc.).

No reiterar: ¢ Con qué
frecuencia? Colocar al iniciar
el cuadro y luegoiralo
concreto, para facilitar la

respuesta.

No se considera retirar el
sentido de pregunta a cada una
de las opciones, pues
solamente un estudiante

manifesté ese comentario.




Pregunta original del

cuestionario

Sugerencia u observacién

recibida

Pregunta reformulada a partir

del testeo

Agregar una pregunta

Segun ta opinién: ¢ Los
docentes realizan una buena
gestién del aula practica?
(teniendo en cuenta que en la
asignatura Informatica se
evalla si el futuro docente
hace una correcta gestion de

su aula préactica).

Aula practica corresponde a

aula virtual.

En la asignatura Informatica se
utiliza una rdbrica para la
evaluacion del aula virtual que
disefia el alumno, donde una de
las dimensiones es: “Gestion de
aulas virtuales (estructura,
contenido y elementos

multimedia)”.

En este caso se considera que
ya se consulté referente a la
organizacion y recursos

implicados.

Por ultimo, referente al

puntaje.

Aparece una evaluacion por
puntaje en la encuesta. Si es

un error, deberia retirarse.

Se retira la opcion puntaje de la

encuesta.

Fuente: Elaboracion propia.

3.5 Tratamiento y analisis de los datos

El tratamiento y analisis de los datos, asi como la forma en que se presentan los resultados del estudio,

tiene caracteristicas singulares que estan asociadas a las diferentes perspectivas y propésitos que

persiguen los investigadores para aproximarse a ellos. En esta oportunidad, con fines exclusivamente

operativos, sin que ello represente una fragmentacion del analisis al interpretar los hallazgos, se

describira el plan de analisis segun las diferentes fases definidas para el estudio (véase Figura 3).
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Figura 3: Fases del disefio del estudio.

Fase conceptual B

Analisis descriptivo de la poblacién y del

acceso a la tecnologia

Fase
Observacion de las aulas virtuales de los . ]
] ] L inferencial
cursos de Ciencias Naturales . .
(discusion)

Fase 3 Fase conceptual

Trabajo empirico metodologico y analitico

Fuente: Elaboracién propia.

El proceso del tratamiento y analisis implica organizar la informacion, para luego realizar la reduccion
de datos que consiste en la “seleccidn, focalizacion, simplificacién, abstraccion, transformacion de los
datos, que constituyen la materia prima” (Erazo, 2011, p.123), atribuyéndose significado a los datos
obtenidos, en estrecha vinculacion con el enfoque metodolégico seleccionado, tal como lo explicitan

Hernandez Sampieri et al. (2010).

e Fase 1: a partir de considerar los diferentes tipos de analisis que se pueden efectuar al conjunto
de datos obtenidos en la base de datos general proporcionada por la UATE y la que se
construy6 oportunamente (Escalante et al., 2002; Hernandez Sampieri et al., 2010), se decidio
realizar en primera instancia un andlisis descriptivo univariado, es decir, se analiz6 cada una
de las columnas de la matriz de datos de forma independiente (Abritta, 2007). Para ello, se
emplean técnicas estadisticas descriptivas como frecuencias, promedio, desvio estandar y la
construccion de indices en algunos casos. Posteriormente, se procedié a realizar un analisis
bivariado mediante tablas de contingencia, en las que se efectia el cruce de las variables
iniciales, utilizandose técnicas estadisticas como la diferencia de medias. Finalizadas dichas
instancias, se analizan e interpretan los datos, extrayéndose las conclusiones que

correspondan.

e Fase 2: en esta fase, de caracter mas cualitativo, la organizacion sistemética de los datos
adquiere un rol fundamental, pues como sostiene Hernandez Sampieri et al. (2010), los datos
originalmente se presentan de forma poco ordenada y demandan la utilizacién de

procedimientos de disposicion y transformacién para su andlisis y comprension. Por ello, la
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misma se llevd a cabo a partir de categorias preestablecidas, siguiendo las recomendaciones
de Rodriguez Sabiote et al. (2005), las que permitieron analizar los diferentes recursos
presentes en las aulas virtuales desde una mirada centrada en sus aportes pedagogicos (véase
Tabla 7).

Fase 3: en esta fase, se remiti6 la encuesta individual autoadministrada mediante un
cuestionario en linea, segln lo ya explicitado (véase seccidén 3.3.2), a la totalidad de estudiantes
de los cursos del area Ciencias Naturales en 2021, tanto en modalidad presencial como
semipresencial, de primero y cuarto afio de la Formacion Docente Inicial de Maestros del IFD
de Artigas incluidos en la muestra definida. Finalizado el tiempo estipulado, se cerr6 el
cuestionario en linea y se descargaron las respuestas recibidas, las que ascendieron a 226
(88,3%). La matriz de datos exportada del formulario se ingresé al software de andlisis
cuantitativo Statistical Package for the Social Sciences (SPSS). Luego, se realiz6 un analisis
descriptivo univariado, es decir, se analizé cada una de las columnas de la matriz de datos de
forma independiente (Abritta, 2007), mediante técnicas estadisticas descriptivas como
frecuencias, promedio, desvio estandar y la construcciéon de indices en algunos casos.
Posteriormente, se procedié a realizar un analisis bivariado mediante tablas de contingencia,
utilizandose técnicas estadisticas como la diferencia de medias. Finalizadas dichas instancias,

se analizan e interpretan los datos, extrayéndose las conclusiones que correspondan.

Tabla 7: Dimensiones, categorias, descriptores y cédigos asociados parala observacion de las

aulas virtuales.

Denominacién y descriptor de la ) » ) 5 o
) » Denominacion y descriptor de la categoria Caodigo
dimension
Carpeta: permite organizar el | Titulo: denominacién tematica que permite CTIT
contenido de un curso. Dentro de | reconocer el contenido de una carpeta.
una carpeta pueden agregarse | Colores: atributo diferente al predeterminado
todos los demas tipos de contenidos | que el administrador utiliza para identificar una | C-COL
y organizarlos como se desee. carpeta.
_ Titulo: denominacion tematica que permite
Agregar tarea: permite plantear . T-TIT
_ o reconocer el contenido de una tarea.
diferentes  actividades a los
estudiantes. A través de consignas Descripcidn: espacio que permite presentar una T-DES
se puede realizar un seguimiento explicacion detallada de la tarea.
personalizado sobre el nivel de | Archivo: refiere al conjunto de datos que TARC
lectura de los estudiantes y su | acompafia a la tarea.
apropiacion de los contenidos. Las Enlace: hipervinculo que direcciona a otro sitio. T-ENL
tareas pueden utlizarse como i __
o Recursos: refiere a la posibilidad de crear
elementos de evaluacion junto con - ) . )
i o actividades interactivas, como, por ejemplo, T-REC
la libreta de calificaciones. o
gamificaciones.
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Denominacion y descriptor de la

; » Denominacion y descriptor de la categoria Codigo
dimensién
Grabacién de audio/video: refiere a la
. o T-GAV
posibilidad de grabar audio/video.
Herramientas  externas: refiere a las
herramientas que no pertenecen a la plataforma T-HEX
y que se incorporan al aula.
Fecha limite: plazo maximo establecido para la TEL]
entrega de la tarea.
Categoria: hace referencia a la clasificacion del T.CAT
tipo de tarea.
Numérico: hace alusibn a la tipologia
. o T-NUM
cuantitativa de calificacion.
0-12: refiere a la escala de calificaciones. T-CAL
Objetivos de aprendizaje: presenta las metas
o T-OAP
de aprendizaje que se desean alcanzar.
Comentarios: espacio en el que se brinda
retroalimentacion al estudiante sobre su T-COM
desempeiio.
Titulo: denominacion tematica que permite
reconocer el contenido de una prueba o PC-TIT
cuestionario.
Fecha limite: plazo maximo establecido para la _—
entrega de la prueba o cuestionario.
Numérico: hace alusibn a la tipologia
__ L PC-NUM
Adgregar prueba v/o cuestionario: cuantitativa de calificacion.
recursos Utiles para reforzar | 0-12: refiere a la escala de calificaciones. PC-CAL
conceptos, realizar evaluaciones ["Egiadisticas de calificaciones: aporta una vision
diagnosticas o sumativas al finalizar global al docente de los resultados obtenidos PC-EST
cada unidad y/o al terminar el curso. por el grupo.
Comentarios: espacio en el que se brinda
retroalimentacién al estudiante sobre su | PC-COM
desemperio.
Prequntas V-F: refiere a las afirmaciones
propuestas a los estudiantes para que analicen PC-PVF

su veracidad o falsedad.
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Denominacion y descriptor de la

; » Denominacion y descriptor de la categoria Codigo
dimensién
Opcién multiple: preguntas o afirmaciones con
multiples opciones de respuestas, en las que | PC-OMU
una o varias de ellas pueden ser correctas.
Ordenamiento: conceptos o enunciados que los
] | PC-ORD
estudiantes deberan ordenar.
Preguntas abiertas: espacio para que los
estudiantes puedan redactar sus respuestas sin | PC-PAB
restricciones.
Completar espacios en blanco: enunciados en
los que faltan conceptos o ideas que los | PC-CEB
estudiantes deberan completar.
Correlacion: refiere a actividades para asociar
] o PC-COR
ideas, conceptos y definiciones.
Texto: informacién adicional que el estudiante
dispondra antes de iniciar la prueba o | PC-TEX
cuestionario.
Agregar _archivo, enlace _y/o | Archivo: refiere al conjunto de datos que se AAARC
herramienta externa: incluye | disponibiliza en algin espacio de la plataforma.
archivos que el docente puede subir Enlace: hipervinculo que direcciona a otro sitio. AA-ENL
a la plataforma, vinculos a paginas i i
) Herramientas  externas: refiere a las
web externas, links de REA o de o ] & plataf
_ erramientas que no pertenecen a la plataforma }
YouTube. Los archivos pueden ser ) AA-HEX
) y que se incorporan al aula.
de diferentes formatos.
Titulo: denominacion tematica que permite
Temas de discusion: herramienta | reconocer el contenido de un tema de | TD-TIT
que permite generar interaccién | discusion.
entre los estudiantes, alentar la —— - -
Descripcidn: espacio que permite presentar una TD-DES
rticipacion I ibili o . o -
participacion y laposibilidad  de explicacion detallada del tema de discusion.
didlogo entre ellos. Cuando los
. Archivo: refiere al conjunto de datos que
comentarios sean  moderados, TD-ARC
i acompania al tema de discusion.
requeriran que el docente apruebe
cada mensaje antes de ser | Enlace: hipervinculo que direcciona a otro sitio. TD-ENL
publicado. Recursos: refiere a la posibilidad de crear
actividades interactivas, como, por ejemplo, | TD-REC

gamificaciones.
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Denominacion y descriptor de la

; » Denominacion y descriptor de la categoria Codigo
dimensién
Grabacién de audio/video: refiere a la
o - TD-GAV
posibilidad de grabar audio/video.
Herramientas  externas: refiere a las
herramientas que no pertenecen a la plataforma | TD-HEX
y que se incorporan al aula.
Fecha limite: plazo méaximo establecido para
- ] . TD-FLI
participar en el tema de discusién.
Habilitar calificacién: refiere a la posibilidad de
calificar la intervencién del estudiante en el | TD-HCAL
tema de discusion.
Objetivos de aprendizaje: presenta las metas
- TD-OAP
de aprendizaje que se desean alcanzar.
Tarea individual: permite asignar la consigna a
o ) . TD-TIND
un Unico estudiante o a un grupo determinado.
Visualizacién: los miembros pueden ver otras
o TD-VIS
respuestas antes de participar.
Titulo: denominacion tematica que permite i
. o PAG-TIT
reconocer el contenido de una péagina.
Descripcidn: espacio que permite presentar una )
L . PAG-DES
Aqreqar péqina: recursos que Cada eXpI|CaC|0n deta”ada de |a. paglna.
docente crea para complementar la | Archivo: refiere al conjunto de datos que PAG.ARC
organizacion de un curso. En ellas | acompafia a la pagina. )
insertar i - - - - — -
puede sertarse todo  tipo  de Enlace: hipervinculo que direcciona a otro sitio. | PAG-ENL
materiales: textos, imagenes,
. Recursos: refiere a la posibilidad de crear
archivos HTML, enlaces externos o | — P ]
. . actividades interactivas, como, por ejemplo, | PAG-REC
videos y combinarlos. Se pueden
. . mificaciones.
incluir dentro de carpetas o en el gamiticaciones
area del indice de materiales. Cada | Grabacién de audio/video: refiere a la 3
o __ PAG-GAV
pagina cuenta con un editor de texto | Posibilidad de grabar audio/video.
que te permitira personalizar estilos | Herramientas _externas:  refiere a  las
de fuente, colores, sangria, etc. herramientas que no pertenecen a la plataforma | PAG-HEX
y que se incorporan al aula.
Objetivos de aprendizaje: presenta las metas i
PAG-OAP

de aprendizaje que se desean alcanzar.
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Denominacién y descriptor de la L ) i o
; » Denominacion y descriptor de la categoria Codigo
dimensién
Titulo: denominacion tematica que permite
. ) ] AM-TIT
reconocer el contenido de album de medios.
Descripcidn: espacio que permite presentar una AM-DES
explicacion detallada del album de medios.
Tarea individual: permite asignar la consigna a AM-TIND
Crear album de medios: herramienta |\ nico estudiante o a un grupo determinado.
gue permite organizar fotos, videos i i i i
) . Publicar para estudiantes: permite considerar el
y archivos de audio en un curso. Las o
momento oportuno para hacer visible el | AM-PUBE
fotos se pueden recortar y rotar ] )
) material para los estudiantes.
después de agregarlas. Incluye la
posibilidad de agregar comentarios Comentarios: espacio en el que se brinda
en cada elemento dentro de un retroalimentacion al estudiante sobre su | AM-COM
album, etiquetar a los usuarios en | 9€sempefio.
las fotos que se carguen u otros | Docentes y estudiantes pueden agregar
elementos multimedia. contenido _multimedia: refiere al espacio que
] ] ] ] ] ) AM-EICM
permite intercambiar contenido multimedia
entre los usuarios.
Copiar en cursos: refiere a la posibilidad de
realizar el registro en un curso y compartir el | AM-CCUR
mismo a todos los otros que se administren.
Agregar paquetes: permite agregar | Contenido web: refiere a los diferentes recursos AP-CWB
contenidos web o paquetes de la web incorporados al aula.
SCORM al curso desde otro SCORM: refiere a los contenidos producidos o AP-SCO
sistema. reutilizables incorporados al aula.

Fuente: Elaboracién propia.

3.6 Criterios de validez y confiabilidad del estudio

A partir de considerar el foco del estudio, se utilizara la triangulacion como estrategia para controlar el
sesgo personal del investigador y cubrir las deficiencias, incrementando la validez de los resultados. Al
respecto, Denzin (1998) sefiala que la misma es una herramienta potente para generar conocimiento
plausible a través de los cruzamientos que se puedan efectuar entre los datos que provienen de

diferentes fuentes, tanto del enfoque cuantitativo como cualitativo.

En la misma linea argumentativa, algunos autores como Guba & Lincoln (1994) y Arias Valencia (2000),

sostienen que la blsqueda rigurosa de precision por parte del investigador, otorgan mayor confiabilidad
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a las interpretaciones que se realicen, las que no quedan sujetas a la intuicién o buenas intenciones.
Aravena et al. (2006, p. 91), la conceptualiza como “la combinacién dentro de un mismo estudio de
distintos métodos de recoleccién de informacion o de fuentes de datos”, que permite “obtener una
comprension mas profunda y clara del escenario y de las personas estudiadas” (Taylor & Bogdan, 1987,
p. 92).

Segun explicita Valles (1999), la confiabilidad de cualquier estudio se sustenta en base a tres criterios:
veracidad, generalizacion y consistencia. Mientras la veracidad esta asegurada por la validez interna
en las investigaciones de corte cuantitativo y por la credibilidad de los procesos y de los resultados en
las de corte cualitativo, la generalizacion hace referencia a la validez externa y a la transferibilidad, en
las investigaciones de corte cuantitativo y cualitativo respectivamente. Finalmente, la consistencia se
relaciona con la fiabilidad en los procesos de corte cuantitativos y con la dependibilidad en los de corte

cualitativo.

Particularmente, en esta investigacién, la validez y la confiabilidad de las conclusiones que se
desprenden de la misma, estan garantizadas por la triangulacién de métodos propuesta por Yuni &

Urbano (2006), seguln diferentes aspectos:
e a partir de las distintas técnicas empleadas (triangulacién metodoldgica);
e la utilizacion de variadas fuentes de informacién (triangulacion de datos); y

o diferentes perspectivas teéricas empleadas en el proceso de tratamiento y analisis de los datos

(triangulacion teérica).
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4. RESULTADOS

En esta seccidon, se presentan los principales hallazgos obtenidos a partir del trabajo de campo
realizado. El mismo se estructura en diferentes secciones, las que se encuentran relacionadas con

cada uno de los objetivos especificos del estudio.

4.1 Fase 1

Resultados relacionados con el objetivo especifico 1

Identificar y analizar los principales usos que hacen los estudiantes de Magisterio de la plataforma
educativa Schoology como recursos para el aprendizaje de Ciencias Naturales en las modalidades de

Formacion Docente Inicial de Maestros en el departamento de Artigas.

Esta fase conceptual, se orientd al andlisis descriptivo de la poblacién y del acceso a la tecnologia.
Para ello, en primera instancia, se solicité al Consejo de Formacién en Educacién (CFE) el acceso al
campo, el cual fue concedido segun se dispone en el Ac. Sec. N° 20, Res. N° 13, Exp. 2021-25-5-
003243. Seguidamente, se procedid a efectuar las gestiones ante la Unidad Académica de Tecnologia
Educativa (UATE) para solicitar reportes de datos estadisticos de acceso y uso de la Plataforma
Schoology de 2019 a 2021 en la Formacion Docente Inicial de Maestros del IFD de Artigas, tanto en

modalidad presencial como semipresencial.

Si bien se aspir6 a recibir los reportes de los cursos especificos del estudio (Fisico-Quimica, Taller de
Profundizacién Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico-Quimica, y Taller de Profundizacion
Tedricay Apoyo a la Practica Docente en Biologia), ello no fue posible: la base de datos facilitada desde
la UATE fue general, conteniendo los accesos a la Plataforma Schoology de todos los estudiantes
inscriptos en el IFD en los afos sefialados (2019 a 2021), para la totalidad de instancias curriculares
presentes en el disefio curricular de la carrera. Las variables disponibles en la misma son: total de
comentarios posteados de los estudiantes en el periodo 2019-2021, total de usuarios activos, total de
dias de ingreso, total de acciones. A partir de un detallado analisis, se construyen los siguientes
indicadores: uso de la plataforma Schoology, cantidad de dias de ingreso, acciones y, cantidad de

posteos compartidos.
4.1.1 Acceso general de los estudiantes a la Plataforma Schoology

Al efectuar un andlisis comparativo entre el nimero de estudiantes inscriptos en el IFD de Artigas en
cada uno de los afios considerados de forma general, y el nUmero de estudiantes que accede a la
Plataforma Schoology en cada uno de ellos, se observa que el acceso era muy esporadico, aunque el
numero de acceso en 2021 triplica al registrado en 2019 (véase Grafico 1): mientras en 2019 accedia
Unicamente el 15% del total de estudiantes inscriptos, en 2021 dicho guarismo asciende al 34% de la

matricula de la carrera en la institucion.
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Grafico 1: Acceso general de los estudiantes del IFD de
Artigas a la Plataforma Schoology segun afio lectivo
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos proporcionados por la UATE (2021).

Para profundizar el andlisis, se elabord una base de datos especifica para Ciencias Naturales. Una vez

que se recibié la autorizacién correspondiente para que se le asignara el rol de Administrador en cada

una de las aulas virtuales de los cursos del &rea de Ciencias Naturales de primero y cuarto afio de la

Formacion Docente Inicial de Maestros en el IFD de Artigas, tanto en modalidad presencial como

semipresencial, en el periodo 2019-2021, se efectu6 una busqueda manual de esos estudiantes en la

base de datos general facilitada por la UATE, empleando su nimero de documento de identidad (véase

Figura 4).

Figura 4: Proceso de elaboracion de la base especifica de Ciencias Naturales.

Base de datos general de la UATE

|l Base de datos especifica de
I Ciencias Naturales
I
I
I

2019: 130 estudiantes.
2020: 226 estudiantes.
2021: 360 estudiantes.

Fuente: Elaboracion propia.

Busqueda manual segun
numero de documento de
identidad de los
estudiantes registrados en
las aulas virtuales de
Ciencias Naturales en la
Plataforma Schoology en
el periodo 2019-2021.

50



A partir de la nueva base de datos generada, se efectué un analisis comparativo especificamente entre
el nimero de estudiantes inscriptos en el IFD de Artigas en cada uno de los afios considerados en los
cursos del area de Ciencias Naturales, y el nUmero de estudiantes que accede a la Plataforma
Schoology en cada uno de ellos. A partir del mismo, se observan muy buenos niveles de acceso (véase
Grafico 2): mientras en 2019 accedia el 77% del total de estudiantes inscriptos en las instancias
curriculares del area de Ciencias Naturales de primero y cuarto afio de la carrera, en 2021 dicho
guarismo asciende al 94% en la institucion. Esta situacion podria estar advirtiendo una inclusién efectiva
de las tecnologias digitales con uso pedagdgico en las practicas de ensefianza de las Ciencias
Naturales por parte de los formadores de Maestros en el IFD de Artigas, aspecto que se profundizara

en las siguientes fases del estudio (véase las secciones 4.2 y 4.3).

Graéfico 2: Acceso a Schoology de los estudiantes de Ciencias
Naturales de las instancias curriculares consideradas segun afio
lectivo
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Fuente: Elaboracién propia en base a datos proporcionados por la UATE (2021).

4.1.2 Namero de ingresos a la Plataforma Schoology

Otra de las dimensiones exploradas a partir de la informacién proporcionada por la UATE, refiere al
numero de ingresos de los estudiantes a la Plataforma Schoology. En virtud de que los contabilizan en

dias, se opto por definir cuatro rangos como categorias de analisis:

e Uso débil o nulo: de 0 a 18 dias inclusive, es decir, ingresa en promedio una vez cada 15 dias

en un curso de 9 meses de duracion.

e Uso esporadico: de 19 a 36 dias, es decir, una vez por semana, cuatro veces al mes en un

curso de 9 meses de duracion.
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e Uso intenso: de 37 a 72 dias, es decir, dos veces por semana, ocho veces al mes en un curso
de 9 meses de duracion.

e Uso muy intenso: mas de 72 dias.

Los datos obtenidos (véase Tabla 8), evidencian un aumento sostenido en el uso intensivo de la
plataforma Schoology en los afios considerados. Como se puede apreciar, de 2019 a 2021 casi se
cuadruplicé el porcentaje de usuarios que accede con una frecuencia elevada (mas de 72 dias). En
contraposicion, la frecuencia de uso débil o nula descendio en 2021 a menos de un 10% del guarismo
registrado en 2019: de 61,24% a 5,88%.

Tabla 8: Frecuencia de uso general de la Plataforma Schoology.

Afios | Uso débil o nulo Uso ) Uso intenso | Uso muy intenso
esporadico

2019 61,24% 6,20% 10,85% 21,71%

2020 11,11% 9,33% 8,89% 70,67%

2021 5,88% 3,92% 9,52% 80,67%

Fuente: Elaboracién propia con datos aportados por la base de UATE.

4.1.3 Modalidad de cursado de los estudiantes

La modalidad de cursado de los estudiantes, presencial o semipresencial, es otro de los aspectos
considerados al analizar los datos proporcionados por la UATE. En ese sentido, es posible apreciar que
los estudiantes que ingresan a la Plataforma Schoology pertenecen, en general, a la modalidad
presencial de la Formacion Docente Inicial de Maestros en los afios considerados (véase Grafico 3).

Grafico 3: Acceso general de estudiantes del IFD de
Artigas segun modalidad de cursado

2020 e4TI%  3520%
2020 7991%  20,09%
2019 NS

0 20 40 60 80 100 120

m Presencial ®Semipresencial

Fuente: Elaboracion propia en base a datos proporcionados por la UATE (2021).
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Sin embargo, en 2021, los estudiantes de la modalidad semipresencial representan un tercio del total
de los estudiantes que acceden, mientras que en 2020 solo uno de cada cuatro ingresos pertenecia a

dicha modalidad de cursado.
4.1.4 Posteos compartidos

De acuerdo con lo establecido por la UATE, con posteo se alude a los comentarios realizados por los
estudiantes en recursos como foros, actividades u otros espacios. En ese sentido, se considerd

oportuno establecer las siguientes categorias de andlisis:

e Frecuencia muy débil o nula: de 0 a 71 posteos inclusive, es decir, realiza un posteo semanal

0 menos, cuatro posteos al mes, durante nueve meses.

e Frecuencia esporadica: de 72 a 107 posteos inclusive, es decir, realiza dos posteos

semanales, ocho posteos al mes, durante nueve meses.

e Frecuencia intensa: de 108 a 179 posteos inclusive, es decir, realiza tres a cuatro posteos

semanales, doce a dieciséis posteos al mes durante nueve meses.

e Frecuencia muy intensa: mas de 180 posteos, es decir, realiza cinco o0 mas posteos

semanales.

Tabla 9: Frecuencia general de posteos de los estudiantes en el aula virtual de la Plataforma

Schoology segun afio.

FRECUENCIA DE POSTEOS

Afios Débil o nula Esporadica Intensa Muy intensa

2019 83,72% 3,88% 11,63% 0,78%
2020 46,67% 33,33% 17,78% 2,22%
2021 58,22% 34,54% 6,13% 1,11%

Fuente: Elaboracién propia con datos aportados por la base de UATE.

Como se puede apreciar (véase Tabla 9), en todos los afios considerados la frecuencia muy intensa de
posteos registrd las menores adhesiones. En contraposicion, la definida como débil o nula consigné las
mayores frecuencias. El afio 2020 registra la situacién mas favorable, coincidiendo con el periodo de
clases virtuales como consecuencia de la emergencia sanitaria a causa de la COVID-19: dos de cada
diez estudiantes que ingresaron a la Plataforma Schoology realizé posteos con una frecuencia intensa
0 muy intensa. No obstante, la situacion del afio 2021 es mas desfavorable, pues disminuyendo las
frecuencias més altas y elevandose las de menor intensidad. Esta situacion, podria estar advirtiendo
sobre la desvalorizacion del uso de las plataformas, aulas virtuales y herramientas digitales con el

regreso paulatino a la presencialidad por parte de los docentes y estudiantes.
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4.2 Fase 2

Resultados relacionados con el objetivo especifico 2

Relevar y analizar qué tipo de uso y qué recursos digitales utilizan los docentes de Ciencias Naturales

en las aulas virtuales creadas en la plataforma Schoology.

Esta fase se orient6 al analisis de las aulas virtuales de la Plataforma Schoology de los docentes de

Ciencias Naturales en el periodo 2019-2021 (véase Tabla 10).

Tabla 10: Aulas virtuales observadas en la plataforma Schoology periodo 2019-2021.

Afio de publicacién Aula Modalidad Docente

1° Afio 1 FQ Semipresencial D1

2019 4° Afio 1FQ Presencial D1
4° Afio2 FQ Presencial D1

1° Afio 1 FQ Presencial D5

1° Afio 2 FQ Presencial D5

1° Afio 3 FQ Presencial D5

4° Afio 1 FQ Presencial D4

4° Afio 2 FQ Presencial D4

4° Afio 3 FQ Presencial D4

2020 4° Afo 4 FQ Semipresencial D1
4° Afio 5 FQ Semipresencial D1

4° Afio 1 B Presencial D8

4° Afio 2 B Presencial D2

4° Afio 3B Presencial D2

4° Afio 4 B Semipresencial D3

4° Afio 5B Semipresencial D3

1° Afio 1 FQ Presencial D5

1° Afio 2FQ Presencial D5

1° Afio 3 FQ Presencial D5

1° Afio 4 FQ Presencial D4

1° Afio 5 FQ Semipresencial D1

0021 1° Afio 6 FQ Semipresencial D1
4° Afio 1B Presencial D6

4° Afio 2B Presencial D4

4° Afio 3B Presencial D4

4° Afio 4B Semipresencial D3

4° Afio 5B Semipresencial D3

4° Afio 1FQ Presencial D5
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Afio de publicacién Aula Modalidad Docente
4° Afio 2 FQ Presencial D2
4° Afio 3FQ Presencial D2
4° Afio 4 FQ Semipresencial D7
4° Afio 5FQ Semipresencial D7

Fuente: Elaboracion propia

Para facilitar el analisis de la informacion, se han agrupado los recursos en tres grandes dimensiones:
“Herramientas de disefio y organizacién del aula virtual” (véase Tabla 11), “Herramientas de

comunicacién” (véase Tabla 12) y “Herramientas de evaluacion” (véase Tabla 13).
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Tabla 11: Frecuencia de uso de recursos asociados a la dimension “Herramientas de disefio y organizacion del aula virtual” segln docente y afio

lectivo (expresada en porcentajes).

Frecuencia de uso segun docente y afio lectivo (en %)
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8

- Codigo 19 [ 20 | 21 (19| 20 |21|19| 20 | 21 |19| 20 | 21 | 19| 20 | 21 |19 |20 |21 |19 |20 |21 |19 20 i

2 [cTT 100 | 100 | 100 | - |100| 0 | - |200| 100 | - |100|200] - | ©0 |200| - | - |0 | - | - |200| - | 100 | -

S [ c-coL 44 | 80 | 31 | - |100] 0| - |57 | 60| - |100| 67 | -] 0 |200| - | -0 | - |- |200] - |80 | -
S [AA-ARC 67 | 0 | 23| - | 20| 0| -] 0 |20 ] - |100| 25 | - |100| 54 | - | - |25| - | -1 0 | -] 0 | -
& [ AA-ENL 29 0 |72 -] 0o -0 o0 -]o|s0]-]o0 1 4]|-]-lo|l-1-1To]-]o/-
S [ AAHEX 4 | 0] 4 -]oJol-Jo]s|-]lol25]-1To0olo0o]|-|-Jo|-1-7To/-1Toa]-

c |[PAGTIT 100100100 - | 0 o | -] o o0 | -]oJo]|-]Jo o] |-]-JTol-1-Tol|-]ol/]-

2 [PAG-DES 9 /200]100| - | 0 JOo| -] o0 o |-loJo|-JTo o -]-Jo|-]-1To/-1To0]-
.S [PAGARC [ 69 |40 |40 [ -] 0 [O0|-]0]o0[-]o0o]oOo|-]lo]o|[-]-]o[-]-1To-]o0]/]-
55 [PAGENL 31 |60 |60 | -] 00| -]o]o0o]|-]oJo]|-]o o] |-]-JTol-1T-Tol]-]ol/[-
@ 2 [PAG-REC 0] 0|0 |-JloJo|l-Jolo|-ToJo[-Tolo|-]-Jo|-1-To/-To]-
¢ ©  [PAG-GAV 0] 0|0 |-JloJo|l-Jolo|-ToJo|[-Tolo|-]-Jo|-1-1To/-To/-
.‘D§ o [ PAG-HEX 0] 0|0 |-JloJo|l-Jolo|-ToJo|[-Tolo|-]-Jo|-1-1To/-To/-
S | PAG-0AP 0] 0]o|-JloJo|l-Jolo|-ToJo|[-Tolo|-]-Jo|-1-1To/-To]-

2 [AM-TIT 0 ]200] 0 | -] o Jo|-Jo o |-JloJo|-Tolo|-]-Jo|-1-1To/-T1To]-
o |[AM-DES 0 ]200] 0 | -] o Jo|-Jo o |-loJo|-Tolo|-]-Jo|-1-1To/-T1To]-

> | AM-TIND 0] 0|0 |-JloJo|l-Jolo|-ToJo[-Tolo|-]-Jo|-1-1To/-To/-

g [AM-PUBE 0 ]200] 0 | -] o Jo|-Jo o |-JloJo|-Tolo|-]-Jo|-1-1To/-T1To]-

o | AM-COM 0] 0|0 |-JloJo|l-Jolo|-ToJo|[-Tolo|-]-Jo|-1-1To/-To]-

£ [[AM-ELCN 0] 0|0 |-JloJo|l-Jolo|-ToJo|[-Tolo|-]-Jo|-1-1To/-To]-

t [ AM-CCUR 0 ]200] 0 | -] o Jo|-Jo o |-JloJo|-Tolo|-]-Jo|-1-1To/-T1To]-

T |[AP-CWB 0] 0|0 |-JloJo|l-Jolo|-ToJo|[-Tolo|-]-Jo|-1-1To/-To]-
AP-SCO 0] 0|0 |-JloJo|l-Jolo|-ToJo|[-Tolo|-]-Jo|-1-1To/-To]-

Fuente: Elaboracion propia.




De la observacion de las aulas virtuales de los docentes participantes del estudio (véase Anexo 5), es
posible concluir que las frecuencias de uso de los distintos recursos asociados a la dimension
“Herramientas de disefio y organizacién del aula virtual”, son diversas: oscilan entre el 0% y el 100%,

segun el docente y el afio considerado en el trienio 2019-2021.

Asignar titulo a una carpeta (C-TIT) es el recurso que utilizan con mayor frecuencia los docentes en los
diferentes afios que corresponden al periodo de observacion de las aulas virtuales, a excepcion de tres
docentes que no la utilizaron (D2, D5 y D6). En relacion con el color que se le puede asignar a la carpeta
(C-COL), se constata una situacion similar a la descripta para la asignacién de titulos, aunque con una
frecuencia mas moderada y sin que sea posible establecer un patrén, puesto que es muy heterogénea

la situacién segln las aulas virtuales del docente que se considere.

Otro de los recursos utilizados en las aulas virtuales analizadas es “Agregar archivo, enlace y/o
herramienta externa”. De la observacién efectuada surge que “Agregar archivo” (AA-ARC) presenta
una frecuencia decreciente en aquellos casos donde el docente la incluye en mas de un afio (D1),
mientras que “Agregar enlace” (AA-ENL) lo hace en sentido inverso: la frecuencia de uso aumenta
cuando el docente la incluye en mas de un afio (D1). Finalmente, “Agregar herramienta externa” (AA-
HEX), presenta una frecuencia de uso estable para el caso del Gnico docente que la incluye en mas de
un afio (D1), mientras que otros dos (D3 y D4), la utilizan exclusivamente en el afio lectivo 2021: 80%

y 25% respectivamente.

Al considerar la asignacién de titulos a las paginas agregadas por los docentes en sus aulas virtuales
(PAG-TIT), se observa que el tnico docente que las incluye (D1), le asigna un titulo en todo el trienio
considerado (2019-2021). En relacion con la descripcion de ésta, pasoé de incluirla en una de cada diez
paginas agregadas en 2019 (9%), a la totalidad de ellas en los siguientes afios (2020 y 2021). Al
estudiar las incorporaciones de archivos a las paginas agregadas a las aulas virtuales observadas, se
aprecia que en el afio 2019 el Gnico docente que las incorpora (D1), agregd mas archivos (PAG-ARC)
que enlaces (PAG-ENL): 69% y 31% respectivamente. Sin embargo, en los afios 2020 y 2021, la

relacion es inversa: 40% y 60% respectivamente.

Finalmente, los recursos “Agregar medios” fueron utilizados exclusivamente por un docente (D1) en el
afio 2019, quien los empled en la totalidad de los casos para cada una de las subcategorias
establecidas: titulo (AM-TIT), descripcion (AM-DES) y copiar en cursos (AM-CCUR). Los demas
recursos presentes en la plataforma no fueron empleados por ninguno de los docentes participantes
del estudio en el trienio definido, tal como se puede apreciar en la tabla presentada anteriormente
(véase Tabla 11).

Como se puede percibir, hay recursos que evidencian un uso mas potente de la plataforma que otros,
como el uso de carpetas, acompafiadas de un titulo (C-TIT) y de un cédigo de colores (C-COL) que
permite optimizar la presentacion y la organizacion del aula virtual. De igual manera, se destaca la
frecuencia de uso del recurso “Archivo”, que posibilita que el estudiante cuente con un conjunto de

datos que se relacionan en un mismo espacio.



Por otra parte, existen recursos que, al utilizarlos con una frecuencia muy reducida o casi nula,
minimizan la posibilidad de emplear una variedad de formas de lenguaje, como “Agregar album” con
un hipervinculo que direccione al estudiante a otro sitio (AA-ENL), asi como también, innovar en cuento

a agregar herramientas externas a la plataforma (AA-HEX).
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Tabla 12: Frecuencia de uso de recursos asociados a la dimensiéon “Herramientas de comunicaciéon” segun docente y afo lectivo (expresada en

porcentajes).
Frecuencia de uso segln docente y afio lectivo (en %)
D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
Codigo | 19 | 20 | 21 |19| 20 | 21 |19 20 | 21 |19] 20 | 21 | 19| 20 | 21 |19 |20 |22 |10 |20 |2 |20] 20 i
:§ TD-TIT 100 [ 100 [100 | - [1200]1200] - | 0 [1200] - 100|200 | - 200200 - [ - [ O] -|-1]200] -] 0o | -
S | TD-DES 100 | 100 | 100 25 | 100 0 | 100 100 | 65 100 | 100 0 100 0 | -
S [TD-ARC 50 | 20 |86 | -] 0 |22 -0 ]10|-]8 |0 |-]20]s0[-]-]o0o]-]-1]3]-]0o0]/]-
c E [TDENL 5 40l 0 | -]o0o[3|-]o]so|-]o]o|-Tolol|-]-Jol-]-]To][-1]o]-
5 5 |TD-REC ololo|-]J]olo|l-]o]J]o|-Tolo|l]ololo|-]-Jol-]-]To][-1]o]-
2 © |TD-GAV ololo[-JTolol|l-Tolol|-To]o]-To]l]ol]- ol --1To]-]Tof]-
5 & |TD-HEX ololol-Jolol-JToJol-TolJo|-Tolol-]oJo|l-]-]To][-10o]-
& | TD-FLI 65 | 80 | 82 | - [100]100] - [ 0 |100] - [ 25 [ 75| - |67 200 - -JoOo | -]-167]-1]o0 |-
E [TDHCAL [ 3 |40 (18- 3 [ 0o |-Jo 10| -]3[w3][-]To0o]o|[-|-JTo|-]-13]-]0o0]-
5 | TD-OAP ololol-]J]olol|l-]o]Jo|-Tol]o|-Tolol|-]-Jol-]-]To]]-1]o]-
T [ TD-TIND o/l olo|-Jo]o|]-]J]o|lo|-Jo]o|[-]J]oJol|-[]-TJo|-]-]Tof]-1¢-T]-
TD- VIS 0 40| 9 | -]o0o[s6]|-]J]o]o|-JT]olo|[-]To]o[-]-]o]-1-13[-]o0]-

Fuente: Elaboracién propia.

Siguiendo la linea de lo anterior, observando las aulas virtuales de los docentes participantes del estudio, es posible concluir que las frecuencias de uso de los
distintos recursos asociados a la dimension “Herramientas de comunicacion”, son diversas: oscilan entre el 0% y el 100%, segun el docente y el afio considerado
dentro del periodo que corresponde al 2019-2021 (véase Tabla 12).

Asignar titulo a un tema de discusion (TD-TIT) es el recurso que utilizan con mayor frecuencia los docentes en los diferentes afios que corresponden al periodo
de observacion de las aulas virtuales, a excepcion de dos docentes que no lo utilizaron (D6 y D8). En relacion con la descripcion que se le puede asignar al
tema de discusion (TD-DES), se constata una situacion similar a la observada descripta para la asignacion de titulos, aunque con una frecuencia mas moderada

y sin que sea posible establecer un patron, puesto que es muy heterogénea la situacion segln las aulas virtuales del docente que se considere.




Otro de los recursos utilizados en las aulas virtuales analizadas es agregar un archivo en “Temas de
discusion”. De la observacion efectuada surge que agregar un archivo dentro del tema de discusion
(TD-DES) presenta una frecuencia ascendente en aquellos afios donde el docente utiliza de forma
consecutiva en mas de un afio dentro del periodo considerado (D1, D2, D3 y D5). En relacion con lo
anterior existen otros docentes que también utilizan el recurso en una proporcién descendente o nula
(D4, D6, D7 yD8).

Al considerar la agregar fecha limite en un “Tema de discusion” (TD-FLI), se observa un ascenso en su
uso en aquellos docentes que lo utilizan en mas de un afio y un aumento en el nimero de docentes
que la usan en el correr del periodo de estudio (D1, D4, D5 y D7). En relacién con la habilitacién de
una clasificacion al “Tema de discusién”, se observa que solamente un docente lo emplea en el trienio
estudiado (D1). Al analizar las incorporaciones de la visualizacion de respuestas en los “Temas de
discusion” (TD-VIS), se aprecia que en el afio 2019 un Unico docente la incorpora (D1). Sin embargo,

en el afio 2021, el recurso es utilizado por otros dos docentes (D2 y D7).

Finalmente, de la observacion efectuada, surge que existen recursos que no son utilizados por los
docentes: como asignar recursos a un “Tema de discusion” (TD-REC), insertar una grabacion de
audio/video (TD-GAV), insertar herramienta externa (TD-HEX), agregar objetivos de aprendizaje (TD-
OAP) y asignar una tarea individual (TD-TIND).

Como se puede percibir, hay recursos que evidencian un uso mas potente del recurso “Tema de
discusion”, el cual posibilita un vinculo tanto sincrénico como asincrénico de los estudiantes entre siy
de éstos con el docente. En este sentido, dentro de las competencias que debe manejar un estudiante
del siglo XXI y que la educacioén cientifica aporta a desarrollar, se destaca el “Poseer las habilidades
para el trabajo en equipo, trabajar con otros, y saber aprender con otros y de los otros” (Macedo, 2016,
p. 14).



Tabla 13: Frecuencia de uso de recursos asociados ala dimensién “Herramientas de evaluacion” segun docente y aio lectivo (expresada en
porcentajes).

Frecuencia de uso segln docente y afio lectivo (en %)

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
Cddigo | 19 | 20 | 21 |19]| 20 | 21 |19| 20 | 21 |19 20 | 21 |19] 20 | 21 |19|20| 21 |19]|20 |21 [19]| 20 |21
T-TIT 100|100 | 100 | - | 100|100 | - 100|100 | - |100|100] - |100]100]| - - 1100 | - - 1100 | - | 100 | -
T-DES 100 | 100 | 100 | - | 100|100 | - | 100|100 | - | 44 |100 | - | 95 |100 | - - | 86 | - - 1100 | - | 100 | -
T-ARC 0 0 20 | - | 20 0 = 0 50 | - |100] O - |100 | 25 | - = 0 = > 0 > 0 >
T-ENL 0 40 | 20 | - 0 0 - 0 25 | - 0 0 - 0 50 | - - 0 = - 0 - 0 -
- | T-REC 0 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 0 = = 0 = . 0 . 0 .
fg T-GAV 0 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 0 = = 0 = . 0 . 0 .
< | T-HEX 0 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 0 = = 0 = . 0 . 0 .
< | T-FLI 100 | 100 | 80 | - | 100|100 | - 0O |[100] - | 25 |100 | - | 100|100 ]| - - | 100 | - - | 100 | - 0 =
o | T-CAT 100 | 40 | 100 | - | 25 | 100 | - 0O |100| - | 25 | 100 | - 0 100 | - - | 100 | - - | 100 | - 0 =
3 | T-NUM 100 | 40 0 - | 25 100 ]| - 0 0 - 125 | 29 | - 0 86 | - - | 100 | - - | 100 | - 0 =
) T-CAL 100| O |100| - |100] O - | 83 100 - |100| O = 0 0 = = 0 = = 0 . 0 .
< | T-OAP 0 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 0 = = 0 = . 0 . 0 .
2 | T-coM 100 | 100 | 100 | - | 100|100 | - | 100|100 | - | 100|100 | - | 100|100 ]| - - | 100 | - - | 100 | - |[100 ]| -
% PC-TIT 100 | 100 | 100 | - 0 ]100 | - 0 100 ]| - 0 |100 | - 0 ]100 | - - 100 | - - | 100 | - [100 ]| -
qt) PC-FLI 0O |100 | 80 | - 0 |100 | - 0 |100 ]| - 0 |100 | - 0 ]100 | - - | 100 | - - | 100 | - [100 ]| -
T |PC-NUM | 0 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 |100 | - 0 0 = = 0 = = 0 = 0 =
S | PC-CAL | 100 | 100 | 100 | - 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 0 = = 0 = = 0 - | 100 | -
‘m | PC-EST | 100 | 100 | 100 | - 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 0 = = 0 = = 0 - | 100 | -
& | PC-COM [ 100 [ 100 | 75 | - 0 0 = 0 0 = 0 |100 | - 0 0 = = 0 = = 0 - | 100 | -
.g PC-PVF | 86 | 75 0 = 0 0 = 0 0 = 0 50 | - 0 0 = = 0 = . 0 . 0 .
PC-OMU | 88 | 75 | 100 | - 0 0 = 0 0 = 0 |100 | - 0 0 = = 0 = = 0 - 1 90 | -
PC-ORD | 25 0 25 | - 0 0 = ©) 0 = 0 0 = ©) 0 = = 0 = . 0 . 0 .
PC-PAB 0 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 |100 | - 0 0 = = 0 = = 0 - | 10 | -
PC-CEB | 13 0 38 | - 0 0 = 0 0 = 0 83 | - 0 0 = = 0 = . 0 . 0 .
PC-COR | 63 | 50 | 50 | - 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 0 = = 0 = . 0 . . .
PC-TEX 0 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 0 = 0 0 = = 0 = . 0 . 0 .

Fuente: Elaboracion propia.




De la observacion de las aulas virtuales de los docentes participantes del estudio, es posible concluir
que las frecuencias de uso de los distintos recursos asociados a la dimension “Herramientas de
evaluacion”, son diversas: oscilan entre el 0% y el 100%, segun el docente y el afio considerado en el
periodo 2019-2021 (véase Tabla 13).

Asignar titulo a una tarea (T-TIT) y comentario (T-COM) son los recursos que utilizan con mayor
frecuencia los docentes en los diferentes afios que corresponden al periodo de observacion de las
aulas virtuales, a excepcion de tres docentes que los utilizan solamente uno de los afios estudiados
(D6, D7 y D8), porque corresponden a los afios que se mantuvieron activos. En relacién con la
descripcion que se le puede asignar a la tarea (T-DES), asi como también a la fecha limite (T-FLI) y a
la categoria (T- CAT) se constata una situacion similar a la descripta para la asignacion de titulos y
comentario, a excepcion de un docente (D1), que muestra un descenso en el uso durante el 2020, pero

luego vuelve a aumentar su frecuencia de uso en el afio 2021.

Otro de los recursos utilizados en las aulas virtuales analizadas es “Prueba/cuestionario”. De la
observacion efectuada surge que solamente un docente lo utiliza en mas de un afio de los implicados
en el estudio (D1), mientras que los demas docentes lo incorporan en el Ultimo afio del trienio analizado
(D2, D3, D4, D5, D6, D7 y D8).

Un total de tres docentes agregan comentarios al recurso “Prueba/cuestionario” (D1, D4 y D8). Del
mismo modo, se constata que presentan variedad en la propuesta, donde se destaca el docente D1,
sobre otros docentes (D4 y D8) que lo hacen, pero con menor frecuencia. En relacién con lo anterior,
el docente D1, no utiliza la opcién de preguntas abiertas (PC-PAB), mientras que los docentes D4 y D8
si lo hacen. De los que utilizan el recurso agregando diferentes presentaciones de consignas (D1, D4
y D8), se comprueba que los tres utilizan el recurso agregar comentario (PC-COM), el que presenta un
importante sentido pedagogico, pues permite brindar una retroalimentacion al estudiante desde una
vision formativa de la evaluacion. Dicho recurso se observa que fue empleado exclusivamente durante

el afio 2020, a excepcién del docente D1 que lo aplica durante todo el periodo del estudio.

Finalmente, de la observacion efectuada, surge que existen recursos que no son utilizados por los
docentes: como asignar recursos a un “Tarea” (TD-REC), insertar una grabacion de audio/video (T-
GAV), insertar herramienta externa (TD-HEX) y agregar objetivos de aprendizaje (T-OAP). Del mismo
modo, en el recurso “Prueba/cuestionario”, no se utilizan la tipologia cuantitativa de calificacién (PC-
NUM), asi como un texto con informacién adicional que disponga el estudiante antes de iniciar la prueba

o cuestionario (PC-TEX) a modo de orientacion.

El recurso “Tarea” evidencia un uso mas potente, destacandose que si bien es una forma de evaluacion,
también se le asignan comentarios, por lo tanto, esto posibilita que el estudiante reciba acompafiado
de un valor numérico, una devolucién de su trabajo, lo cual posibilita la retroalimentacion. En funcién
de ello, considerando el andlisis de la frecuencia de uso de los recursos y las potencialidades que
ofrecen, cobra sentido lo planteado por Macedo (2016), en relacién con la innovacion en los ambientes

de aprendizaje en ciencia:



Es por ello que para tender puentes entre estos dos “mundos” en los cuales se mueven los
estudiantes, hay que plantearse las cuestiones de la innovacion; pero no solamente innovar en
educacion, innovar en lo que sucede en esos ambientes de aprendizaje, permitir que lo que
viven los estudiantes fuera del sistema educativo, impregne el mismo y muy principalmente,
poner énfasis en la innovacion en educacién cientifica para promover transformaciones en las
estructuras mentales de esos estudiantes, que les permitiran comprender, actuar e interactuar
con el mundo y con las comunidades a las cuales pertenecen. De continuar trabajando en un
mundo paralelo, que pocas veces roza el mundo real de los estudiantes, éstos continuaran
sintiendo que lo que se pretende que aprendan en ciencias no tiene utilidad. (Macedo, 2016, p.

9)
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4.3 Fase 3

Resultados relacionados con el objetivo especifico 3

Analizar las opiniones de los estudiantes de Magisterio segun las modalidades de formacion, respecto
a las caracteristicas, potencialidades y limitaciones del uso de aulas virtuales y herramientas digitales
para el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Esta fase, de caracter conceptual, se orientd al trabajo empirico metodolégico y analitico de las
opiniones de los estudiantes de la Formacion Docente Inicial de Maestros, en relacién con las
caracteristicas, potencialidades y limitaciones del uso de las plataformas, aulas virtuales y herramientas
digitales empleadas para el aprendizaje de las Ciencias Naturales durante su formacion de grado. Para
ello, se aplico una encuesta individual autoadministrada mediante un cuestionario en linea, segun lo
anteriormente explicitado (véase seccion 3.3.2), a los estudiantes de la modalidad presencial como

semipresencial, de primero y cuarto afio de la Formacion Docente Inicial de Maestros del IFD de Artigas.

4.3.1 Estudiantes participantes del estudio

Los estudiantes que respondieron al cuestionario enviado totalizan 226, de los cuales, 141 cursan
primer afio y 85 cuarto ano de la Formacion Docente Inicial de Maestros, tal como se presenta a
continuacion (véase Tabla 14).

Tabla 14: Distribucién de estudiantes participantes segun nivel y sexo.

Nivel que cursa Hombres Mujeres Total
Primero 14 127 141
Cuarto 8 77 85
Total 22 204 226

Fuente: Elaboracién propia.

4.3.2 Sexo

La matricula de estudiantes del Consejo de Formacion en Educacion presenta, como rasgo estructural,
una tendencia de mujeres en la carrera de Magisterio. Evans (2020, p. 42), asi lo confirma: “3 de cada
4 estudiantes del CFE son mujeres”. Sin embargo, en la distribucion general de la muestra no se
observa esa misma tendencia, dado que es mas elevado el porcentaje de feminizacion de los
estudiantes consultados, asi como también, al realizar el analisis segun el nivel que cursa: 9 de cada

de 10 estudiantes son mujeres (véase Tabla 14).
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4.3.3 Afio de ingreso a Formacién en Educacién

En relacion con las trayectorias de los estudiantes en el sistema educativo de Uruguay, se observan
algunas dificultades, tanto en la educacion obligatoria como en la Formacién en Educacion. Al respecto,
el ultimo Informe sobre el Estado de la Educaciéon en Uruguay del Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa (INEEd) evidencia las mejoras en el acceso y describe las problematicas que aun persisten
para el avance: “El porcentaje de jovenes de 21 a 23 afios que completa todo el trayecto de la educacion
obligatoria era de 42,7%. La diferencia por origen socioeconémico y cultural era casi de 60 puntos
porcentuales” (INNEd, 2019, p. 34) en el afio 2019.

Particularmente, sobre los procesos de formacion Terigi (2007, p. 4) plantea que
podemos reconocer itinerarios frecuentes o mas probables, coincidentes con las trayectorias
tedricas que establecen las estipulaciones de niveles, grados, afios; pero reconocemos también
“trayectorias no encauzadas”, pues gran parte de los nifios y jovenes transitan su escolarizaciéon
de modos heterogéneos, variables y contingentes.
En relacion con el afio de ingreso en primer afio, se puede observar (véase Tabla 15) que la amplia
mayoria de los encuestados (62%) es la primera vez que cursa primer afio ya que han ingresado a la
carrera de magisterio en el afio 2021. La misma situacion se puede observar entre los estudiantes que
cursan cuarto afio, donde 6 de cada diez (61%) lo hace por primera vez. Sin embargo, se evidencia
que en primer afio un 38% de estudiantes se encontraba recursando al menos una instancia curricular
del nivel al momento de la encuesta, con una predominancia de un 16,3% de estudiantes que ingres6

en el 2017 (hace 5 afios) y aun recursan asignaturas de primer afio, es decir, que deberian haber

egresado hace un afio.

Tabla 15: Distribucién de estudiantes segln afio de ingreso a Formacién en Educacion.

PRIMER ANO CUARTO ANO
Tramos % Tramos %

1 61,7 1 61,1
2 3,5 2 24,7
3 6,4 3 4,7
4 8,6 4 9,5
5 16,3
6 3,5

Total 100 Total 100

Fuente: Elaboracion propia.
En la misma linea, en cuarto afio se evidencia que 4 de cada diez estudiantes, se encontraba
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recursando al menos una instancia curricular del nivel al momento de la encuesta, con una
predominancia de un 24,7% que presentan un retraso en el egreso de 1 afio, mientras que un 14,2%

presentan un retraso de 2 a 13 afios en el egreso (véase Tabla 15).

4.3.4 Frecuenciade uso de recursos presentes en las aulas virtuales de la Plataforma Schoology

Otra de las cuestiones sobre las que se exploré con la encuesta, refiere a las percepciones de los
estudiantes sobre la frecuencia de uso de diferentes recursos que estan disponibles en las aulas
virtuales de la plataforma Schoology (véase Tabla 16). En ese sentido, para facilitar el andlisis de la
informacion, se han agrupado los recursos en tres grandes dimensiones y se ha creado un indice
resumen que surge de la diferencia de la suma de los datos obtenidos en las categorias con frecuencia
y siempre (por considerar que son los que indican mayor uso del recurso), y la suma de los datos
obtenidos en las categorias en ocasiones y nunca (por considerar que son los que indican menor uso

del recurso).

Tabla 16: Frecuencia de uso de recursos presentes en las aulas virtuales de Schoology segun
dimensiones e indice resumen creado.

INDICE CREADO SEGUN CURSO
Taller de Taller de
Profundizacién Profundizacién
] By Fisico- Tedricay Apoyo | Tedricay Apoyo
Dimension Recurso o o o
Quimica ala Practica ala Practica
Docente en Docente en
Fisico-Quimica Biologia
Carpeta 44,60 41,10 62,30
Archivo para descargar 43,10 29,40 36,40
Herramientas :
de disefio y Agregar una pagina 19,20 -1,00 24,70
organizacion | Agregar album 6,40 8,20 20,30
| aula vi I
el ibEl o e 27,70 -8,20 2230
en Schoology
Subir archivo 70,20 50,60 60,00
Media de la dimensidn 25,96 20,01 30,23
Foro 37,60 31,70 50,60
Herramientas Participar en un foro 37,60 27,20 43,60
de
comunicacion Compartir informacién 30,40 27,00 57,70
Presentar audio/video para 10,60 17,60 22,4
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INDICE CREADO SEGUN CURSO
Taller de Taller de
Profundizacion Profundizacién
] y Fisico- | Teéricay Apoyo | Teéricay Apoyo
Dimension Recurso o o o
Quimica ala Practica ala Practica
Docente en Docente en
Fisico-Quimica Biologia
descargar
Videoconferencia Conference -0,70 17,70 57,60
Chat -10,60 22,40 -1,20
Media de la dimensién 17,48 23,93 38,45
Fecha limite de entrega 75,90 50,60 78,80
Entregar trabajos solicitados 65,90 57,60 78,60
Tarea 61,70 52,90 45,90
Evaluacion con escala 37,60 27,00 41,10
Herramientas
» Comentarios/devoluciones 23,40 36,50 67,20
de evaluacion
Prueba/cuestionario 23,40 3,50 8,30
Evaluacion ribricas -19,20 -17,70 -17,60
Herramienta test/debate -41,90 -27,10 -31,80
Media de la dimensién 28,35 22,91 33,81

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede apreciar, en las tres instancias curriculares consideradas, las medias de la frecuencia
de uso de los recursos incluidos en cada una de ellas alcanzan valores positivos segun el indice
resumen creado. No obstante, se observa que la media de la frecuencia de uso en el Taller de
Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica en Biologia supera, en todos los casos, a la media de la
frecuencia de uso en Fisico-Quimica y en el Taller de Profundizacion Teérica y Apoyo a la Practica en

Fisico-Quimica.

Al analizar la dimensién Herramientas de disefio y organizacion del aula virtual en Schoology (véase

Gréfico 4), se constatan algunos matices segun el recurso considerado y la instancia curricular que se
considere. Segun la percepcion de los estudiantes consultados, se observan diferencias significativas
entre los recursos que ofrece la plataforma Schoology y aquellos que el docente incorpora a sus aulas

virtuales.
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En la asignatura Fisico- Quimica, el recurso “Subir archivo” alcanza el 70,2% de la frecuencia de uso
segun el indice resumen creado. En contraposicion, el recurso menos utilizado desde las opiniones de
los estudiantes es “Agregar paquete”: cinco de cada diez docentes nunca lo incorporaron a sus aulas
virtuales. Al respecto, corresponde precisar que este recurso presenta una gran utilidad para el abordaje
de contenidos cientificos, pues permite complementar el curso con materiales que son complejos de

forma compacta, lo que facilita al estudiante su acceso al mismo desde la plataforma.

Gréfico 4: Frecuencia de uso de los recursos de la dimension "Herramientas
de organizacion y disefio del aula virtual en Schoology" segun el indice
resumen creado

62,3 70,2
60
44 50,6

41,1
29,

Carpeta Archivo para Agregaruna  Agregar albu uete Subir archivo
descargar pagina 22,3
-27,7
=== [{sico-Quimica ==8==Taller de Profundizacion en Fisico-Quimica

Taller de Profundizacién en Biologia

Fuente: Elaboracién propia.

En relacién a la asignatura Taller de Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico-
Quimica de cuarto afio, se observa una situacion similar a la que ocurre en primer afo, aunque en
menor proporcion (50,6%). Sin embargo, al comparar los hallazgos con el Taller de Profundizacion
Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia, que es una instancia curricular del mismo nivel
(cuarto afo), se identifica un aumento del 9,4% en la frecuencia de uso de la herramienta “Subir
archivo”. Ello pone de manifiesto la importancia que le atribuyen a este recurso los docentes, ya que
en términos generales esta herramienta permite, siempre que se desee subir cualquier contenido digital,
presentarlos como documentos de texto, hojas de célculo, imagenes, audio, video, o vinculos a los

mismos.

Otro de los recursos que consigna una frecuencia de uso elevada segun las percepciones de los
estudiantes encuestados es “Carpeta”. Entre los estudiantes que cursan Fisico-Quimica de primer afio,
el indice resumen creado registra un valor de 44,6%, superando levemente el valor alcanzado en el
Taller de Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico-Quimica segun las opiniones
de los estudiantes que cursan dicha instancia curricular. Con relacion a lo anterior, en el Taller de
Profundizacion Teérica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia el uso de este se acentla,
alcanzando una frecuencia de uso de 62,3%, lo que constituye un indicador elocuente de la relevancia
gue se le atribuye a este recurso, que permite optimizar la presentacion y organizacion del aula virtual.

Al respecto, Batista (2004, p. 1) plantea que
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Es necesario que los alumnos cuenten con ambientes de aprendizaje mas efectivos y
didacticos; entornos educativos que les permitan desarrollar sus habilidades para pensar y su
capacidad para aprender. En este sentido, los ambientes virtuales de aprendizaje representan
nuevas posibilidades de acceso a la educacion. Sin embargo, cuando el disefio de dichos
ambientes se realiza sin un sustento cientifico adecuado y sin una propuesta didactica
claramente definida, los beneficios de las actividades de aprendizaje pueden verse disminuidos

notablemente.

En referencia a la frecuencia de uso que perciben los estudiantes de primer afio de Fisico- Quimica,
sobre el recurso “Agregar pagina”, se observa que es muy descendido (-1%). Sin embargo, en el Taller
de Profundizacion y Apoyo a la Practica Docente en Fisico- Quimica de cuarto afio, las percepciones
de los estudiantes indican que la frecuencia de uso es superior, alcanzando el 19,2% segun el indice
resumen creado. Sin embargo, los mismos estudiantes de cuarto afio declaran que la frecuencia de
uso es aun mayor en el Taller de Profundizacion y Apoyo a la Practica Docente en Biologia, donde el
indice resumen creado registra un valor de 24,7 puntos porcentuales. Cabe precisar que las paginas
son recursos que estan disponibles en la Plataforma Schoology y permiten a los docentes
complementar un curso, insertando textos, imagenes, archivos HTML, enlaces externos o videos y

combinarlos.

Finalmente, respecto al recurso “Agregar album”, las percepciones de los estudiantes de primer afo
que cursan Fisico-Quimica indican que le otorgan un potencial descendido en comparacion con otros
de esta misma dimension, ya que el indice creado registra un valor de 8,2%. Por su parte, en el Taller
de Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico-Quimica de cuarto afio, la frecuencia
de uso es aun mas descendida (6,4%) segun indican las declaraciones de los estudiantes. Sin embargo,
en el Taller de Profundizacién Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia, la situacién es mas
alentadora: segun indican los estudiantes consultados, la frecuencia de uso asciende a 20,3% segun
el indice resumen creado. Al respecto, corresponde precisar que la prestacién “Album de Medio” como
recurso dentro de esta dimension, permite presentar de forma mas organizada, materiales que

complementan el curso como: textos, videos, archivos, etc.

Al analizar la dimension Herramientas de comunicacion (véase Grafico 5) se observan importantes

matices al comparar la frecuencia de uso en los niveles considerados (primero y cuarto afio), segun el
recurso en cuestion. En la asignatura Fisico-Quimica, “Foro” es la herramienta que registra la mayor
frecuencia de uso, segun el indice resumen creado: 37,6%. No obstante, las declaraciones de los
estudiantes que cursan el Taller de Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico-
Quimica de cuarto afio, indican una frecuencia que se sitla algunos puntos porcentuales por debajo
(31,7%). Por su parte, quienes declaran cursar el Taller de Profundizacion Teérica y Apoyo a la Practica
Docente en Biologia, sostienen que la frecuencia de uso de los foros en dicha instancia curricular es

mayor: 50,6%.
En ese sentido, es posible afirmar que existen matices diferentes, pero se reconoce las fortalezas de
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la herramienta como instrumento que estimula el trabajo y la construccién en equipo, pues como plantea
Delauro (2011, p. 4), “los foros educativos son convocados, en general, por el docente y el objetivo es
el intercambio entre los alumnos, los que construyen colectivamente un cuerpo de texto que puede

significar a la vez construccién colectiva del conocimiento”.

Grafico 5: Frecuencia de uso de los recuros de la dimensién
"Herramientas de comunicacion” segun el indice resumen creado
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Fuente: Elaboracion propia.

Del mismo modo, “Participar en un foro”, es otra herramienta que, en general, sigue la misma tendencia
que la frecuencia de utilizaciéon del recurso “Foro”. La frecuencia de uso percibida por los estudiantes
de primer afio que cursan Fisico-Quimica es de 37,6%, mientras que segun los estudiantes de cuarto
afio que cursan el Taller de Profundizacion Teérica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico-Quimica,
es de 27,2% segun el indice resumen creado. Una vez mas, el uso de la herramienta es superior en el
Taller de Profundizacion Teérica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia, donde el indice resumen
arroja un valor de 43,6% segun las declaraciones de los estudiantes que cursan dicho espacio de

formacion.

Como todo recurso, su utilizacién responde a diferentes objetivos. En ese sentido, la participacién que
realiza un estudiante en dicho espacio puede ser evaluada o no, lo que otorga un valor agregado a la

herramienta, puesto que
El valor educativo de los foros pasa, justamente, por crear situaciones en las que el estudiante
debe poner en sus propias palabras los conceptos, ideas, formulaciones, etc., lo que implica el
nivel mas alto en el manejo de la informacién: cuando se la internaliza, se la apropia y puede

construir a partir de ella nuevas proposiciones (Delauro, 2011, p. 6).
Otro de los recursos que, segun la percepcién de los estudiantes encuestados, sigue proporciones
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similares en su frecuencia de uso, es “Compartir informacion”. En el caso del curso de Fisico-Quimica
de primer afo, el indice resumen es de 30,4%. No obstante, en el Taller de Profundizacion Teérica y
Apoyo a la Practica Docente en Fisico-Quimica, disminuye 3,4 puntos porcentuales, segun las
declaraciones de los estudiantes que cursan dicho nivel. Por el contrario, en el Taller de Profundizacién
Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia, tres de cada cinco estudiantes reconocen un uso

frecuente del mismo (57,7%). Entre sus principales potencialidades, Aretio (2009, p. 36), destaca que
Esta comunicacion completa, bidireccional, es la requerida en educacion, y si entendemos que
a distancia, puede educarse, también en este caso se hace necesaria. Los avances técnicos,
ponen a disposicion de los protagonistas implicados en el proceso de comunicacion (profesores
y estudiantes) una serie de medios que posibilitan diferir en espacio, y también en tiempo, la
emision y recepcion de mensajes pedagdgicos con el fin de salvar precisamente esos
obstaculos tempoespaciales. Este es el raso diferencial mas definitivo de la educacion a
distancia, el de la comunicaciéon mediada entre profesores y estudiantes.

De los recursos propuestos en esta dimension, el “Chat” es el que consigna la menor frecuencia de uso

segun los estudiantes consultados de Fisico-Quimica de primer afio: -10,6%. Su uso se potencia

ampliamente en el Taller de Profundizacién Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico-Quimica

de cuarto afio (22,4%), mientras que desciende abruptamente en el Taller de Profundizacion Teorica y

Apoyo a la Practica Docente en Biologia (-1,2%), segun las percepciones de los estudiantes

consultados. Referente a los beneficios de la utilizacion de dicho recurso, es muy significativo lo que
plantea Barbera (2016, p. 7), quien afirma que

la colaboracion educativa virtual se identifica en todas las plataformas de e-learning: foros,
debates, hilos de conversacion, etc. Lo que también sucede es que estos recursos o bien no
entran dentro de la actividad docente principal o bien no se sabe muy bien como extraer
indicadores para la evaluacion del aprendizaje. No existe discusion sobre las ventajas
pedagobgicas que se desprenden de una accidon colaborativa en un contexto virtual
adecuadamente guiada en términos sociales y cognitivos al mismo tiempo. Una ventaja
metodoldgica es que la tecnologia nos aporta la posibilidad de no sélo evaluar el producto
colaborativo sino también el proceso. Este hecho es significativamente diferente del que ocurre
en las practicas presenciales que es de mucho interés en una verdadera evaluacién formativa.
De igual modo, el recurso videoconferencia (Conference) disponible en la plataforma Schoology,
presenta un uso muy esporadico o casi nulo (-0,7%) segln las percepciones de los estudiantes
encuestados que cursan Fisico-Quimica. Por el contrario, su uso se potencia en el Taller de

Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico- Quimica, segun las declaraciones de

los estudiantes encuestados, ya que alcanza un valor de 17,7% en el indice resumen creado. En esa
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linea, la mayor frecuencia de uso se identifica en el Taller de Profundizacién Tedrica y Apoyo a la
Practica Docente en Biologia, donde el indice resumen creado alcanza un 57,6% de adhesiones segln
las opiniones de los estudiantes consultados. Esta situacién, que podria ser condicionada por la
situacion de emergencia sanitaria que se estaba transitando, evidencia sin embargo la relevancia que
se le atribuye a la herramienta, la que posibilita los encuentros sincronicos ente los usuarios del aula
virtual correspondiente. Ademas, permite dejar grabada la clase para que los estudiantes que no
pudieron asistir, o aquellos que deseen observarla nuevamente, lo puedan hacer. Otra ventaja del
recurso es que no genera gastos adicionales, pues estan exonerados de pago en todos los planes de

la empresa de telecomunicaciones estatal (mdviles vy fijos).

Finalmente, en relacion con el recurso “Presentar audio/video para descargar”, se observa que es el
gue presenta menor variacion en cada uno de los niveles estudiados, siendo de 10,6% en Fisico-
Quimica y luego potenciandose en el Taller de Profundizacién Tedrica y Apoyo a la Préactica Docente
en Fisico- Quimica de cuarto afio a 17,6%, segln las percepciones de los estudiantes encuestados en
cada uno de los niveles. Por consiguiente, en el Taller de Profundizacion Teérica y Apoyo a la Practica
en Biologia, la frecuencia de uso asciende a 22,24%. Las principales potencialidades de estas
herramientas audiovisuales, radican en que permiten motivar al estudiante, porque ademas de
transmitir informacién enriquecida por imagenes y sonidos, habilita el planteo de interrogantes, la

presentacion de tépicos generativos, inquietar al estudiante y desarrollar un aprendizaje activo.

En referencia a la dimension Herramientas de Evaluacion (véase Gréafico 6) se constata, al igual que

en las anteriores, algunos matices segun el recurso considerado y la instancia curricular que cursan los

estudiantes.

Gréfico 6: Frecuencia de uso de los recursos de la dimension
"Herramientas de evaluacion" segun el indice resumen creado
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Fuente: Elaboracion propia.
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En la asignatura Fisico-Quimica de primer afio, el recurso que registra la mayor frecuencia de uso,
segun el indice resumen creado, corresponde a la “Fecha limite de entrega”, cuyo valor asciende a
75,9%, guarismo levemente inferior al que se registran en el Taller de Profundizacion Teorica 'y Apoyo
a la Practica Docente en Biologia (78,8%). Sin embargo, 50,6% es el valor que asume en el Taller de
Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico-Quimica, segln las percepciones de

los estudiantes que cursan dicha instancia curricular.

En referencia a este aspecto, Diaz (2006, p. 79) destaca la importancia del tiempo asignado a una

determinada tarea, sefialando que
Cualquiera de los métodos que se utilice —tanto sea el método expositivo como los contratos
de aprendizaje— exige en mayor o menor grado que profesores y alumnos realicen tareas de
preparacion, ejecucion y revision de la actividad. De ahi la importancia de precisar cuales son
estas tareas y estimar el tiempo para su realizacion con el fin de orientar el trabajo personal del

alumno.

De igual modo, el recurso “Entregar trabajos solicitados”, registra proporciones similares en la
frecuencia de uso segun las percepciones de los estudiantes encuestados. Fisico- Quimica presenta
una frecuencia de uso de 65,90%, segun el indice resumen creado. En cambio, en el Taller de
Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Préctica Docente en Fisico- Quimica, la percepcion de la
frecuencia de uso se reduce a un 57,6% segun indican los estudiantes encuestados. Sin embargo, en
el Taller de Profundizacion Teodrica'y Apoyo a la Practica Docente en Biologia, de cuarto afio, el recurso
tiene un uso mas frecuente (78,6%). Corresponde precisar que, si bien este recurso se encuentra
estrechamente relacionado con el complejo proceso de evaluacion, en este caso se exploro el uso de
este como instrumento de recogida de evidencias evaluativas del proceso de aprendizaje que realiza

el estudiante.

Referente al recurso “Evaluacién con escala”, las proporciones en cuanto a la frecuencia de uso son
similares a las analizadas anteriormente, aunque no en igual sentido. En el curso de Fisico-Quimica,
segun declaran los estudiantes de primer afio que lo cursan, asciende a 37,6% segun el indice resumen
creado, disminuyendo a un 27% en el Taller de Profundizacién en Fisico-Quimica segun la percepcion
de los estudiantes. La mayor frecuencia de uso se visualiza en el Taller de Profundizacién Teorica y
Apoyo a la Practica Docente en Biologia, donde el recurso tiene una frecuencia de uso que asciende a

41,1% segun lo manifestado por los estudiantes de ese nivel.

Es importante resaltar que la comunicacion no verbal, a través de las aulas virtuales, fue la que
predomind en este periodo de clases en modalidad hibrida. Por lo tanto, resulta significativo para el
proceso de aprendizaje de los estudiantes, no solo la calificacion numérica sino el mensaje de

retroalimentacion que acompafa a la misma.

En relacion con el recurso “Tarea”, segun la percepcion de los estudiantes consultados, se constata
gue en Fisico-Quimica de primer afio, la frecuencia de uso registra un 61,7%, frente a un 52,9% en el

Taller de Profundizacién Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico-Quimica de cuarto afio. Por
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su parte, en el Taller de Profundizacién Teobrica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia, los
estudiantes de cuarto afio declaran que la frecuencia de uso es alun menor: 45,7%. Si se considera
gue, a través de la aplicacion de tareas, el docente puede crear una situacion de aprendizaje activo
para sus estudiantes, favoreciendo el desarrollo de competencias, como plantea de Miguel Diaz (2005,

p. 27), ello contribuye a que el estudiante pueda
afrontar con garantias situaciones problematicas en un contexto académico o profesional
determinado; no obstante no estamos hablando de unos atributos personales estaticos sino
dinamicos. El crecimiento de un estudiante en una competencia dada es un proceso de
naturaleza continua debido a las exigencias introducidas por el contexto, que cambia
demandando nuevas respuestas. En ese sentido, podemos decir que las competencias del
estudiante “no son para siempre”; actuaciones que fueron apropiadas hace un tiempo, dejaron
de ser operativas ayer y son obsoletas hoy.
Uno de los recursos que muestra mas variacion en cuanto a la frecuencia de uso, en esta dimension,
es “Comentario/devolucién”, donde las percepciones de los estudiantes encuestados que cursan
Fisico-Quimica indican que es de un 23,4%. De igual modo, los estudiantes de cuarto afio perciben un
aumento en la frecuencia de uso de 36,5% en el Taller de Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica
Docente en Fisico- Quimica, mientras que el nivel mas destacado se presenta en el Taller de
Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia. Desde el punto de vista formativo,

este recurso resulta de suma importancia, sobre todo en estos momentos en que la Formacion en

Educacién aspira a lograr el reconocimiento del caracter universitario, puesto que
Ello supone abordar no sélo el producto o resultados del aprendizaje, sino también los procesos
gue el alumno desarrolla para la adquisicién de los aprendizajes. Evaluar procesos conlleva a
su vez abordar procedimientos de evaluacion mas cualitativos y personalizados que permitan
gue sean los propios sujetos quienes se autoevallen, analicen sus fortalezas y debilidades vy,
en consecuencia, se propongan nuevos retos ante el estudio. Sin la implicacion personal del
alumno en la evaluacién dificilmente se puede incidir en la mejora de los procedimientos que
utiliza para la adquisicién de los aprendizajes. (Diaz Barriga, 2006, p. 81).
“Prueba/Cuestionario” es otro de los recursos que se incluyéd en esta dimension. Segun las
percepciones de los estudiantes, en Fisico-Quimica su frecuencia de uso es de 23,4%, mientras que
en los Talleres de Profundizacion y Apoyo a la Practica Docente de cuarto afio, la frecuencia de uso es
aln menor: Fisico-Quimica (3,5%) y Biologia (8,3%). Este instrumento de evaluacién, muy usado en

aulas virtuales, permite calificar en forma automatizada y plantear pruebas paralelas a partir de un

mismo banco de items.
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También emerge de la informacién recabada en la encuesta realizada a los estudiantes que cursan
Fisico-Quimica, que la frecuencia de uso del recurso “Evaluaciéon con rubricas” es de -19,20%. Del
mismo modo, -17,6% es el valor del indice resumen creado asociado al uso del recurso en el Taller de
Profundizacion Teodrica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia, guarismo que practicamente
coincide con el del Taller de Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico-Quimica

(-17,7%), lo que demuestra un uso esporadico o casi nulo del mismo.

Resulta pertinente destacar la importancia del recurso “Rubrica” para las instancias de evaluacion, pues
desde el punto de vista pedagdégico permite que el estudiante pueda observar su propio desempefio en
relacién con qué espera el docente de su actuacién, como protagonista de su propio aprendizaje,

generando instancias de autoevaluacion, coevaluacion y heteroevaluacion.

Finalmente, corresponde precisar que el recurso “Test/Debate” registra un uso muy escaso segun lo
indican los estudiantes consultados del Taller de Profundizacion Teoérica y Apoyo a la Practica Docente
en Biologia (-31,8%) y de Fisico-Quimica (-41,9%). La frecuencia de uso solo adquiere un valor positivo
(27,1%) en el Taller de Profundizacion Tedrica 'y Apoyo a la Practica Docente de Fisico-Quimica, lo que
se traduce en oportunidades formativas para los estudiantes, dado que posibilitan la participacion,
fomentando el intercambio entre los participantes de forma interactiva y la construccion de
conocimientos. El debate permite intercambiar experiencias e ideas, formular y responder preguntas,
exponer situaciones, sintetizar pensamientos, reflexionar y cuestionar, con la intervencion del docente

que promueve, apoya Y retroalimenta el dialogo.

4.3.5 Frecuencia de uso de recursos que no estan presentes en las aulas virtuales de la

Plataforma Schoology

A través de la encuesta también se explord respecto a las percepciones de los estudiantes sobre la
frecuencia de uso de diferentes recursos que no estan disponibles en las aulas virtuales de la
plataforma Schoology (véase Tabla 17). En ese sentido, para facilitar el andlisis de la informacién, se
han agrupado los recursos en tres grandes dimensiones y se ha creado un indice resumen que surge
de la diferencia de la suma de los datos obtenidos en las categorias con frecuencia y siempre (por
considerar que son los que indican mayor uso del recurso), y la suma de los datos obtenidos en las

categorias en ocasiones y nunca (por considerar que son los que indican menor uso del recurso).
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Tabla 17: Frecuencia de uso de recursos que no estan presentes en las aulas virtuales de
Schoology segun dimensiones e indice resumen creado

INDICE RESUMEN CREADO SEGUN CURSO

Taller de

. ., Taller de
. L, . L. Profundizacion . .,
Dimension Recurso Fisico- Quimica . Profundizacién
en Fisico- en Biologia
Quimica 9
Vi f .
ideoconferencia 46,10% 35,4% 50,4%
i Zoom Meet
Herramientas de
comunicacién Media de |
ediade 1a 46,10% 35,4% 50,4%
dimension

Herramientas
externas -5% -8,3% -10,60%
(simuladores)

Demostraciones

de la web
-29,30% -22,4% -17,60%
Web Fisica en
ordenador
D .
emostraciones 47,60 -31,8% -15,20%
propias
imul
_ Simuladores -49% -50,6% -50,60%
Herramientas PnET
especificas de la
asignatura Web especifica -50,40% -67,0% -45,90%
Lab virtual Fisico-
ab virual Fisico -58,80% -60,0% -48,30%
Quimica
Sensores Neulog -58,80% -57,6% -43,50%
Sensores -60,30% -55,20% -43,60%
Labdisc
Sitios web
especificos
-60,30% -50,6% -45,90%
FisLab, Full
experimentos
-67,30% -60,00% -48,30%

Lab digital




{NDICE RESUMEN CREADO SEGUN CURSO
Talle_r de. . Taller de
. ., . . Profundizacién . .
Dimension Recurso Fisico- Quimica . Profundizacién
en Fisico- en Biologia
Quimica 9
Cienytec
Media de la -48,68 -46,35% -36,95%
dimension
Portal
ortal Uruguay -17,70% -38,8% -24.70%
Educa
Crear infografia -36,20% -3,6% -8,2%
Biblioteca Ceibal -41,80% -38,8% -41,20%
Andlisis y
recopilacion -56% -43,5% -45,90%
Logger Pro
Otras
herramientas Microbit d
crobit de -65,9% -50,60% -55,30%
Ceibal
Media de |
caiade fa -43,52 -35,06% -35,06%
dimension

A partir de los datos presentados (véase Tabla 17), se puede observar que, en las tres instancias
curriculares consideradas, la media de la frecuencia de uso de los recursos incluidos en cada una de
ellas alcanza valores predominantemente negativos a excepcion de los que pertenecen a la dimensién
Herramientas de comunicacién. De todos modos, se constata que la media de la frecuencia de uso en
el Taller de Profundizacién Teorica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia continla superando, en
todos los casos, a la media de la frecuencia de uso de Taller de Profundizacién Teodrica y Apoyo a la

Practica Docente en Fisico- Quimica, asi como de Fisico- Quimica.

Al analizar la dimensién Herramientas de comunicacién, se perciben diferencias segun las instancias

curriculares que corresponda. En este caso en particular, se considera interesante comparar, en la
misma instancia curricular, con el uso del recurso que esta presente en la propia plataforma y cumple

la misma funcion.
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Gréfico 7: Frecuencia de uso de los recursos de la dimensién
"Herramienta de comunicacion" segun el indice resumen creado.

=0 1 o
Videoconferencia Zoom- Videoconferecia
Meet conference
e=fli== [-sico- Quimica === Taller de profundizacién en Fisico- Quimica

=== Taller de profundizacién en Biologia

Fuente: Elaboracion propia.

En el Taller de Profundizacion Teodrica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia, el uso del recurso
videoconferencia en general es mayor que en las otras instancias curriculares, sobre todo en
Conference: 57,6% frente a un 50,4% en el uso de videoconferencias Zoom-Meet, segun las
percepciones de los estudiantes encuestados. Ahora bien, en el Taller de Profundizacion Teobrica y
Apoyo a la Practica Docente en Fisico- Quimica, el uso del recurso videoconferencia por Zoom-Meet
es predominante (35,41%) frente al uso del recurso videoconferencia por Conference (17,7%). No
obstante, en la asignatura Fisico-Quimica, es donde se observan las mayores diferencias. El recurso
videoconferencia por Zoom-Meet es de 46,1%, mientras que el uso del recurso videoconferencia que

ofrece la plataforma alcanza un valor negativo: -0,7%.

Referente a los servicios de videoconferencia Zoom y Meet, corresponde precisar que no estan
presentes en la Plataforma Schoology, pero el interés en consultar sobre su uso refiere a que son
utilizados por algunos docentes, presentando las mismas prestaciones que la herramienta Conference,

aunque con menores intermitencias en la conectividad.

Al analizar la dimension Herramientas especificas de la instancia curricular, se constata como en las

anteriores algunos matices segun el recurso considerado.
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Grafico 8: Frecuencia de usode recursos de la dimensién "Herramientas
especificas de la asignatura"segun el indice resumen creado
-5
Herrgmientas DemostracionesDemostraciones Simuladores Web especifica  Lab virtual Sensores Sensores Sitios web Lab digital
exi@ilas de laweb propias PnET Neulog Labdisc especificos Cienytec

-8,3 K
-10,6 17,6 15,2

=== [-{sico- Quimica ==t==Taller de profundizacién en Fisico- Quimica

Taller de profundizacion en Biologia

Fuente: Elaboracién propia.

Al investigar sobre los diferentes recursos utilizados por los docentes de Fisico-Quimica, segun la
percepcion de los estudiantes encuestados, se pueden observar diferencias significativas entre los
recursos que no ofrece la plataforma Schoology y otros que, aunque en menor proporcion, los docentes
incorporan en sus aulas virtuales. Asi, el primer recurso alcanza el -5% de frecuencia de uso, segun el
indice resumen creado, y corresponde a Herramientas externas, entre las cuales se encuentran los
simuladores. Por otra parte, el recurso menos utilizado, segun los estudiantes encuestados, es el

Laboratorio digital Cienytec, que consigna una frecuencia de uso de -67,3%.

Sobre las Herramientas externas, corresponde precisar que permite afladir otros recursos que no ofrece
la Plataforma Schoology, pero que se pueden acceder a través de ella. Esta posibilidad ofrece a los
estudiantes nuevas opciones que pueden enriquecer el proceso de ensefianza y de aprendizaje,

dependiendo del objetivo que se persiga. En relacion con ello, Bonilla et al. (2021, p. 3) sostienen que:
Los laboratorios virtuales, como estrategia pedagdgica, posibilitan un mayor entendimiento o
mejor aprendizaje, puesto que adaptan un ambiente virtual a una representacién muy acertada
de la realidad, donde el estudiante puede observar con atencion y describir lo que se observa,
formular explicaciones e interpretaciones, evaluar evidencias, hacer conexiones, considerar
diferentes puntos de vista, proponer conclusiones, hacerse preguntas y responderlas,
identificar patrones y hacer generalizaciones, formular planes e identificar supuestos y sesgos
(Ritchhart et al., 2011).

Dando continuidad al analisis, se puede observar (véase Gréafico 8) que el recurso mas usado en cuarto

afio en el Taller de Profundizacién Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico- Quimica coincide
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con lo observado en primer afio, aunque en menor proporcion (-8,3%). Esta situacién se reitera para el
Taller de Profundizacién Teérica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia, disminuye a -10,6%. En
término generales, esta herramienta le permite al docente, siempre que desee subir cualquier contenido
digital, presentarlos como documentos de textos, hojas de célculo, imagenes, audio, video, o vinculos
a los mismos. Sin embargo, al observar las percepciones de los estudiantes encuestados sobre el
recurso “Demostraciones de la web”, se observa que la frecuencia de uso es mayor en el Taller de
Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia (-17,6%), mientras que en el Taller
de Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico- Quimica, que se encuentra en el
mismo nivel curricular, la frecuencia de uso es menor aun (-22,4%), descendiendo ain mas en Fisico-
Quimica con -29,3%.

La situacién descripta, podria asociarse a que un docente para seleccionar una web especifica a
emplear debe estar actualizado con respecto a su existencia y a su uso, lo que muchas veces implica

acceder a oportunidades de desarrollo profesional docente de forma permanente.

En siguiente recurso considero, que hace referencia a las demostraciones propias, las frecuencias de
uso se mantienen similares a las anteriores, pero con valores que son cada vez mas negativos,
indicando un uso cada vez mas débil o nulo. Sin embargo, en el Taller de Profundizaciéon Tedérica y
Apoyo a la Practica Docente en Biologia, segln las percepciones de los estudiantes encuestados, la
frecuencia de uso registra un valor positivo: 15,20%. La utilizacion de este recurso implica que el
docente debe presentar determinada formacion en cuanto al uso de los recursos digitales, lo que no
evita que pueda realizar una demostracion en simultdneo a través de una videoconferencia. Esas
actividades permiten motivar al estudiante a la realizacion de actividades précticas, las que son muy
importantes para el proceso de ensefianza y de aprendizaje en Ciencias Naturales.

Referente al recurso “Uso de Simuladores PhET”, segun las percepciones de los estudiantes
encuestados, se observa que es reducido, alcanzando un -49%. En el caso del uso del recurso en el
nivel de cuarto afio, los valores se repiten para el caso del Taller de Profundizacién Te6rica y Apoyo a
la Practica, tanto en Fisico Quimica como en Biologia, alcanzando los -50,6%. En funcién de ello,

resulta pertinente recordar, respecto al uso de los simuladores, que
son una herramienta que permite interactuar a los usuarios con tecnologias innovadoras,
definitivamente promueve en los estudiantes el desarrollo de competencias digitales, el trabajo
autonomo, la interacciéon con el colectivo, el trabajo en equipo y colaborativo y la posibilidad de
autoevaluarse y evaluar a sus compafieros de grupo (Benavides & Viteri, 2021, p. 84).
Siguiendo con el andlisis del uso de los recursos, referente a los sensores Neulog y sensores Labdisc
de Plan CEIBAL, las percepciones de los usos por parte de los estudiantes encuestados persiguen el
mismo padrén. Los resultados mas negativos lo podemos encontrar en Fisico-Quimica,que
corresponden a -60,3% en el caso de los sensores Labdisc y de -58.80% para el caso de los sensores

Neulog. En el nivel de cuarto afio, segun las percepciones de los estudiantes encuestados, en el Taller

de Profundizacion Teodrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico- Quimica alcanza un valor de -
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57,6% para el caso de los sensores Neulog, mientras que para los sensores Labdisc se eleva a —
55,20%. En el mismo nivel, en el Taller de Profundizacién Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en
Biologia, para el caso de los usos de los sensores Neulog es de -43,50% y para el de los sensores

Labdisc la percepcion registrada es de -43,60%.

Es importante puntualizar respecto a este recurso, que fue distribuido por Plan CEIBAL a diferentes
instituciones que deberian presentar un proyecto de aplicacion, luego los docentes solicitantes
participaban de talleres de capacitacion y también de acompafamiento en su implementacion. Labdisc,
incluyen hasta 15 sensores diferentes, que podrian reemplazar a mas de 20 instrumentos tradicionales.
El mismo puede funcionar casi con cualquier plataforma, asi como lo puede hacer de manera autébnoma
cuando no se cuente con una computadora, tablet o smartphone. Presenta una gran cantidad de
material de apoyo online, que permite enriquecer y motivar las diferentes actividades en Ciencias
Naturales. En cuanto a los sensores Neulog, es un dispositivo que permite recoger datos en los trabajos
experimentales, sobre todo en el area de Ciencias Naturales, siendo muy faciles de usar y fueron

disefiados para trabajar en un ambiente educativo.

Al analizar la dimensién Otras herramientas, se constatan como en las anteriores algunos matices

segun el recurso considerado y la instancia curricular que se cursa (véase Grafico 9).

De la observacion de los diferentes recursos usados por los docentes, segun las percepciones de los
estudiantes encuestados, podemos constatar que, aunque los registros son negativos, existen
diferencias. Para el caso de Fisico-Quimica el recurso que presenta mayor uso, corresponde al Portal
Uruguay Educa con 17,7%. Por consiguiente, si lo comparamos con el uso en el Taller de
Profundizacion Teérica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico-Quimica que es de -38,8% se observa
que es significativamente mayor. Recordemos que el Portal Uruguay Educa pertenece a la ANEP y
tiene como objetivo la creacion de contenidos y la adaptacion de recursos digitales para potenciar el
trabajo de los docentes, y mejorar asi la calidad educativa de los aprendizajes, lo que claramente no

se visualiza en los casos estudiados, segun las declaraciones de los estudiantes.

Grafico 9: Frecuencia de uso de recursos de la dimension "Otras herramientas”
36 segun el indice creado

Portal Uruguay Crearj rafia Biblioteca Ceibal Analisis y Microbit de Ceibal
Educa recopilaciéon

-§17,7

-50,6
-55,3

-65,9

e=fi= [isico- Quimica === Taller de profundizacion en Fisico- Quimica Taller de profundizacién en Biologia

Fuente: Elaboracion propia.
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Por otra parte, la frecuencia de uso del recurso Infografia en Fisico-Quimica registra valores que indican
que es muy débil o nula. Sin embargo, en los Talleres de Profundizacién Tedrica y Apoyo a la Practica
Docente, tanto en Fisico-Quimica como en Biologia, registra una frecuencia de uso mayor, de -3,6% y
-8,2% respectivamente. Al respecto, es necesario destacar que es un recurso visual muy potente en la
actualidad, sobre todo con el desarrollo de las tecnologias digitales. Dicho recurso es util para el
estudiante, en la medida que le permite organizar los conceptos, explicar un tema que sea complejo
con mayor claridad, potenciando sus competencias, sobre todo cuando se presenta de forma

cooperativa.

Otro de los recursos que ofrece Plan CEIBAL y que es utilizado segun las percepciones de los
estudiantes encuestados es la Biblioteca Ceibal, donde si bien los usos no son muy frecuentes, se
mantienen en las diferentes instancias curriculares. En Fisico-Quimica, es percibido por los estudiantes
con el menor uso (-41,8%), mientras que en el Taller de Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica
Docente en Fisico-Quimica, se percibe un uso mayor (-38,8%), que vuelve a descender en el Taller de
Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia del mismo nivel, a un valor de -
41,20%. Recordemos que este recurso, la biblioteca de Plan CEIBAL, presenta a todos los estudiantes
de Educacion Primaria y Media libros aprobados por la ANEP en formato digital, permitiendo el acceso
de forma gratuita a materiales de estudio. Si bien la Biblioteca Digital de Plan CEIBAL contiene recursos
digitales para Educacion Inicial, Primaria y Media en diferentes formatos, se considerd importante incluir
el uso de dicha herramienta en la encuesta, considerando que los estudiantes la utilizan en sus

Practicas Docente Pre-Profesionales.

Finalmente, dentro de los recursos que no estan disponibles en la plataforma y que su uso es indicado
por los estudiantes que responden a la encuesta, se encuentran las placas de microbit. En Fisico-
Quimica es el recurso que registra la menor frecuencia de uso con -65,9%, comparado con el Taller de
Profundizacién Teérica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico- Quimica, donde la frecuencia de uso
asciende a -50,6%. Referente a las placas microbit, si bien la herramienta no fue distribuida a docentes
de Educaciéon Terciaria, los estudiantes de Magisterio las utilizan en sus Préacticas Docentes Pre-
Profesionales, motivo por el cual se considerd relevante su inclusion en la encuesta, en virtud de que
es una placa programable de Plan CEIBAL centrada en el pensamiento computacional, metodologia
que se utiliza para la resolucion de problemas a través de distintas herramientas, contribuyendo

significativamente a la ensefianza y al aprendizaje de las Ciencias Naturales.

4.3.6 Frecuencia de uso de recursos por iniciativa propia

La ultima seccion de la encuesta estuvo dedicada a explorar las percepciones de los estudiantes
respecto a la frecuencia de uso de otros recursos que son seleccionados por los estudiantes por
iniciativa propia. Del mismo modo que en los casos anteriores, para facilitar el andlisis de la informacion,
se han agrupado los recursos en dos grandes dimensiones y se ha creado un indice resumen (véase
Tabla 18).

82



Tabla 18: Frecuencia de uso de recursos por iniciativa propia segin dimensiones e indice
resumen creado

INDICE SEGUN CURSO
T
aIIe'r de. , Taller de
. L, L L Profundizacion . .,
Dimension Recurso Fisico- Quimica . Profundizacién
en Fisico- en Biologia
Quimica g
Biblioteca Ceibal 1,4% 1,4% 3,6%
Sitos web 0,7% 1,2% 2.4%
especificos
Herramienta de
busqueda de Videos
informacién informativos de 2,4% 2,1% 1,2%
YouTube
Media de la 15 16 24
dimension
P |
ortal Uruguay 6.3% 3.6% 5.29%
Educa
Genially 2,1% 1,4% 4,0%
Herramienta Educaplay 1,4% 2.1% 8,4%
para creacion de
actividades Kah 0,7% 2,1% 6,2%
multimedia ahoot 1 170 170 2%
Google Drive 0,7% 0,7% 2,4%
Media de la 224 1,08 5,24
dimension

Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo en cuenta los datos obtenidos de las percepciones de los estudiantes encuestados, se puede
observar que, en las tres instancias curriculares estudiadas, la media de la frecuencia de uso de los
recursos incluidos en cada una de ellas alcanza valores positivos en su totalidad. De todos modos, la
media de la frecuencia de uso en el Taller de Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en
Biologia continda superando, en todos los casos, a la media de la frecuencia de uso del Taller de

Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Préactica Docente en Fisico- Quimica y en Fisico-Quimica.

El contexto en que se realiza el estudio, donde las instituciones se abrieron a la incorporacién de las
tecnologias digitales, hizo posible el aprendizaje distribuido, entendido como un aprendizaje

descentralizado y flexible que posibilita el acceso a diferentes recursos. Esto permite:
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aumentar la potencia y las posibilidades de la formacién y de la autoformacién. Asi, podemos
pensar en labores supletorias de otras modalidades de ensefianza aprendizaje donde se
incorpora una parte de los elementos del aprendizaje distribuido, o en propuestas estrictamente
virtuales (aula virtual); en los dos casos, el estudiante adquiere un protagonismo que hasta la

actualidad no habia tenido (ANEP, CEIBAL, 2013, p. 22).

Al analizar la dimension Herramientas de blsqueda de informacién usadas en cada instancia curricular,

se constatan diferencias segun las instancias curriculares que corresponda (véase Grafico 10).

Grafico 10: Frecuencia de uso de recursos de la dimension
"Herramientas de busqueda de informacion" segun indice creado
3,6
2,4 2,4
1,4 2.1
1,2
1,4 12
' 0,7
Biblioteca Ceibal Sitios web especificos Videos informativos de
Youtube
=== [{sico- Quimica ==¢==Taller de profundizacién en Fisico- Quimica
==t==Taller de profundizacién en Biologia

Fuente: Elaboracion propia.

Al observar los diferentes recursos usados por iniciativa propia, se aprecia que, aunque los registros
son positivos en su totalidad, existen diferencias. Para el caso de Fisico-Quimica el recurso que
presenta mayor frecuencia de uso, corresponde a videos informativos de Youtube (2,4%). Al compararlo
con la frecuencia de uso en el Taller de Profundizacion Tedrica'y Apoyo a la Practica Docente en Fisico
Quimica, la misma se reduce a 2,1% vy, dentro del mismo nivel, se registra una frecuencia de uso menor
aun en el Taller de Profundizacién Teodrica 'y Apoyo a la Practica Docente en Biologia (1,2%).

Por otra parte, en el caso del recurso Biblioteca CEIBAL, el nivel curricular donde se intensifica su uso
es en cuarto afio, especificamente en el Taller de Profundizacién Tedrica y Apoyo a la Practica Docente
en Biologia (3,6%). Ademas, se constata una coincidencia de 1,4% del uso en Fisico- Quimicay en el

Taller de Profundizacion Tedrica y Apoyo a la Préactica Docente en Fisico-Quimica.
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Al analizar la dimension Herramientas para creacion de actividades multimedia usadas en cada

instancia curricular, se constatan diferencias segin el curso considerado (véase Grafico 11).

Grafico 11: Frecuencia de uso de recursos de la dimension
"Herramientas para la cracion de actividades multimedia" segun el

indice creado
8,4

6,3

52

36 ‘\. or

14 A = =07 0,7

Portal Uruguay Genially Educaplay Kahoot Google Drive
Educa

== Fisico- Quimica
=o—Taller de profundizacién en Fisico- Quica
==i==Taller de profundizacién en Biologia

Fuente: Elaboracién propia.

Al observar los diferentes recursos usados por iniciativa propia de los estudiantes encuestados,
podemos constatar que, aunque los registros son positivos en su totalidad, existen diferencias. Para el
caso de Fisico-Quimica el recurso que presenta mayor frecuencia de uso, corresponde a Portal
Uruguay Educa (6,3%). Por consiguiente, si lo comparamos con la frecuencia de uso en el Taller de
Profundizacion Teodrica y Apoyo a la Practica Docente en Fisico Quimica se reduce a 3,6% vy, dentro
del mismo nivel, se registra una mayor frecuencia de uso en el Taller de Profundizacién Teorica y Apoyo

a la Practica Docente en Biologia (5,2%).

El recurso que presenta menor uso, segun la seleccién realizada por los estudiantes encuestados
corresponde a Google Drive, con un uso maximo en el Taller de Profundizacién Teo6rica y Apoyo a la
Practica Docente en Biologia. Este recurso, ofrecido por Google, de forma gratuita y de gran utilidad
para los diferentes usuarios, permite; realizar trabajos de forma colaborativa, almacenar, asi como

también, compartir documentos, videos, registros fotogréaficos, etc.

Referente al recurso Genially, se registra una seleccién de este para su uso, en el Taller de
Profundizacioén Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia (4%), luego se produce un descenso
en Fisico-Quimica a 2,1% y vuelve a registrar un descenso en el Taller de Profundizacion Tedrica y
Apoyo a la Practica Docente en Fisico- Quimica a 1,4%. El recurso Genially, permite crear contenidos
visuales como iméagenes interactivas, presentaciones, infografias, entre otros, herramientas potentes

para el aprendizaje y la ensefianza de las Ciencias Naturales.

El registro maximo en la frecuencia de uso de un recurso seleccionado por los estudiantes encuestados
se registra en Educaplay (8,4%), en el Taller de Profundizacién Tedrica y Apoyo a la Préactica Docente
en Biologia. Por consiguiente, muestra un descenso marcado en el Taller de Profundizacién Tedrica y

Apoyo a la Practica en Fisico- Quimica (2,1%) y en Fisico- Quimica (1,4%). EI mismo es un aporte
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valioso para los estudiantes que estan en proceso de afianzamiento de los conocimientos adquiridos,
jugando un papel muy importante, pues cada una de las actividades propuestas durante su desarrollo

lleva al estudiante a interactuar de una manera ltdica creativa.
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5. CONCLUSIONES

Teniendo en cuenta que tanto las preguntas investigables como los objetivos, fueron los que guiaron
esta investigacion, resulta relevante, retomar en este apartado cudales fueron las preguntas para poder
organizar las conclusiones: ¢,Cuales son los principales usos que hacen los estudiantes de magisterio
de la plataforma educativa Schoology como recurso para el aprendizaje de Ciencias Naturales en las
modalidades de Formacion Docente Inicial de Maestros en el departamento de Artigas? ¢ Qué tipo de
uso y qué recursos digitales utilizan los docentes de Ciencias Naturales en las aulas virtuales creadas
en la plataforma Schoology? ¢Cudles son las opiniones de los estudiantes de magisterio en las
modalidades de formacion respecto a las caracteristicas, las potencialidades y las limitaciones del uso

de aulas virtuales y herramientas digitales para el aprendizaje de las Ciencias Naturales?

Los datos obtenidos y las interpretaciones realizadas en los capitulos anteriores parten de una vision
general de la tematica a partir del analisis de una base de datos sobre usos de los diferentes recursos
que proporciona la plataforma Schoology de todas las aulas virtuales de las diferentes asignaturas que
conforman el Plan 2008 de Magisterio de ambas modalidades (presencial y semipresencial), en el
periodo 2019-2021. Luego, se profundiza en el andlisis y se elabora una base de datos especifica que
incluye el uso de los diferentes recursos en Ciencias Naturales (Fisico-Quimica, Taller de
Profundizaciéon Tedrica y Apoyo a la Practica Docente en Biologia, Taller Profundizacion Tedrica y
Apoyo a la Practica Docente en Fisico-Quimica). Siguiendo la légica de los objetivos especificos
presentados, se comienza a realizar un andlisis cualitativo de los diferentes recursos, pensando desde

sus aportes pedagdégicos.

En funcion de los datos y de las evidencias recogidas por medio de las diferentes bases de datos y de
las percepciones de los propios estudiantes encuestados, es posible realizar las siguientes

conclusiones:

- Se puedo observar un aumento progresivo comprendido dentro del periodo 2019-2021 en el acceso
a la plataforma que acompafia al total de estudiantes inscriptos en cada afio. Del mismo modo, el
ingreso de estudiantes que cursan ciencias naturales acompafia esos cambios, destacando el aumento
en el periodo 2019-2020-2021. Cuando tenemos en cuenta la modalidad cursada por los estudiantes,
se pudo observar que en la modalidad presencial, hubo un ascenso durante el periodo 2019-2020, lo
que se puede asociar al comienzo de la pandemia, donde dicha modalidad pasé a trabajar de forma
virtual, luego se aprecia un leve descenso en el periodo 2020-2021, que podemos asociar con el
regreso paulatino a la presencialidad. Referente a la modalidad semipresencial, se observo un leve
descenso del periodo 2019- 2020, que se podria asociar con estudiantes que cursaron la modalidad de
forma intermitente, sobre todo porque se trata de aquellos estudiantes que cursan ciencias naturales y

gue, en el afio 2021, muchos recursaron la asignatura Fisico- Quimica de 1° afio.

- Al analizar cada una de las aulas virtuales creadas por los docentes en el periodo 2019-2021, se
puedo observar, que durante el 2019 ningun docente de ciencias naturales registré cursos en la
plataforma, los registros de aulas corresponden a un solo docente que se desempefiaba en la

modalidad semipresencial de magisterio, esto evidencia que si bien los recursos de Plan Ceibal estaban
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presentes, los docentes no hacian uso de los mismos. Esta situacién cambia progresivamente con el
comienzo de la emergencia sanitaria por COVID-19, llevando a que todos los docentes durante el afio

2020 se registraran en la plataforma crea 2 distrito schoology.

- Referente a lo anterior se puedo observar siguiendo el analisis de las diferentes aulas disefiadas por
el docente registrado en el afio 2019, que el mismo fue incorporando diferentes recursos que en un
principio fueron los ofrecidos por la propia plataforma, para luego adicionar otros con los cuales no
cuenta la plataforma hasta el momento. El mismo hecho se puedo observar en las aulas virtuales de
los docentes que se incorporaron a la plataforma durante el 2020, fue progresiva la incorporacién de

variedad de recursos durante los diferentes periodos estudiados.

- Del mismo modo los estudiantes que perciben menores diferencias en cuanto al uso del aula virtual
en las diferentes instancias del afio 2021, se encuentra cursando la modalidad semipresencial, la cual
no tuvo interrupciones durante el periodo estudiado. Aunque es importante destacar que un namero
elevado de estudiantes que cursan la modalidad presencial, si perciben cambios en el uso del aula
virtual sobre todo durante el 2020 y principios del 2021, lo que lleva a deducir que el uso de los recurso,

asi como también la intensidad de los mismos ha aumentado en ese periodo.

- Siguiendo la linea de lo anterior y analizando los diferentes cambios que se fueron suscitando, sobre
todo en la modalidad presencial de magisterio, se pudo observar un descenso importante en la
utilizacion de los recursos presentes en las aulas virtuales, al retornar paulatinamente a la
presencialidad. Lo mismo no se observa en la modalidad semipresencial, ya que se produce lo

contrario, el uso de los recursos se potencia porque es indispensable para dicha modalidad.

A lo largo de la investigacion se puedo observar que las plataformas educativas en ciencias naturales
dejaron de ser un repositorio de archivo y recursos a herramientas que contribuyeron a la construccion
de conocimiento, venciendo barreras de distancia y tiempos. Ahora es importante destacar que dicha
investigaciéon se desarroll6 en gran parte en un contexto inusual de emergencia sanitaria, lo que lleva
a plantearnos desafios en cuanto a la utilizacion persistente de estos recursos que permitan continuar
y alcanzar la construccion de conocimiento de forma colectiva, donde las tecnologias permitan faciliten
y posibiliten espacios de encuentro. Este desafio implica seguir pensando en el rol del docente en
general y de los de ciencias naturales en particular, asi como también como se hizo a lo largo de esta

investigacién, posibilitar espacios de escucha de los propios protagonistas, como son los estudiantes.

Del andlisis de los diferentes datos relevados a lo largo de la investigacién, desde el estudio de cada
una de las aulas virtuales disefiadas por cada docente, hasta las percepciones de los estudiantes que
respondieron a la encuesta planteada, permitié visualizar que durante el afio 2020 y 2021, se produjo
una mayor consolidacion de la labor docente en la virtualidad, potenciando el uso de los diferentes
recursos presentados por la propia plataforma. Si bien en ese periodo la virtualidad fue el Unico
escenario posible, el desarrollo de los diferentes recursos digitales, coloc6 a los docentes frente a un

desafio para su integracién de forma genuina.

El analisis descriptivo y estadistico, asi como las encuestas realizadas, evidenciaron un nivel bajo y

moderado en la frecuencia de uso de las plataformas y de las aplicaciones digitales, por parte de los
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docentes de ciencias naturales, que se hace mas evidente en el afio 2019. También se constato, segin
las percepciones de los estudiantes encuestados un débil aprovechamiento pedagégico de los recursos
en la clase de ciencias naturales y una baja utilizacién de las herramientas y plataformas, que fue
cambiando con la emergencia sanitaria. Por todo ello, se podria decir que los docentes de ciencias
naturales subutilizaban los recursos digitales. Una de las explicaciones posibles seria la debilidad
identificada en la preparacién tecnoldgica y pedagoégica de los profesores, ya que se observa una mayor
apropiacién de los recursos a lo largo del periodo que comprende la investigacion Por esa razon, se
considera necesario y pertinente presentar posibilidades para que los docentes de ésta area puedan

formarse desde el punto de vista tecnol6gico y en didactica especifica de las ciencias
5.1 Proyecciones hacia nuevas lineas de investigacion

¢Cual es la formacién de los docentes en el uso de las tecnologias digitales en las diferentes
modalidades de magisterio y qué impacto presentan las mismas en el disefio de aulas virtuales para la
ensefianza de Ciencias Naturales? ¢ Desde que se implant6 la modalidad semipresencial de magisterio,
se potencid la formacion de los docentes en cuanto al uso de tecnologias digitales con sentido
pedagdgico- didactico? En esta misma linea de investigacion, se podria realizar un estudio comparativo
entre los docentes y estudiantes del mismo nivel y modalidad diferente para evaluar el impacto que
tiene la formacion de los docentes en el uso de los recursos tecnolégicos al servicio de la ensefianza
de las ciencias naturales. Cabe destacar que el estudio se puede potenciar teniendo en cuenta la
creacién de la primera cohorte de profesorado de modalidad semipresencial en la totalidad de

asignaturas (tronco comun y asignaturas especificas).

¢ Se pueden observar diferencias en cuanto a las competencias tecnolégicas desarrolladas por los
estudiantes que cursan asignaturas comprendidas dentro de las ciencias naturales que cursan
magisterio en modalidad semipresencial y los que cursan en la modalidad presencial?. Se podria
realizar un estudio comparativo realizando un seguimiento en las respuestas a las consignas dentro
de una asignatura del mismo nivel, asi como también de la incorporacion de los recursos tecnolégicos
en las planificaciones desarrolladas por los estudiantes en el &rea de ciencias en sus practicas pre-
profesionales.
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Anexo 2: Distribucidn de estudiantes del universo de estudio segun nivel y curso

ESTUDIANTES

Nivel y asighatura Modalidad N° de estudiantes
1°A Fisico- Quimica Presencial 36
1°B Fisico- Quimica Presencial 37
1°C Fisico — Quimica Presencial 52
1°B 2 Fisico- Quimica Presencial 48
4°A Taller de Biologia Presencial 26
4°B Taller de Biologia Presencial 28
4°C Taller de Biologia Presencial 17
4°A Taller de Fisico- Quimica Presencial 26
4°B Taller de Fisico- Quimica Presencial 27
4°C Taller de Fisico- Quimica Presencial 17
1°G Fisico- Quimica Semipresencial 36
1°H Fisico- Quimica Semipresencial 39
4° E Taller de Fisico- Quimica Semipresencial 26
4° F Taller de Fisico- Quimica Semipresencial 20
4°E Taller de Biologia Semipresencial 27
4°F Taller de Biologia Semipresencial 18

Fuente: Elaboracion propia.

Caracterizacién de los docentes participantes de la investigacion.

ég?s?ri D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8
2019 1 0 0 0 0 0 0 0
2020 1 1 1 1 1 0 0 1
2021 1 1 1 1 1 1 1 0

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo 3: Ficha de observacién del aula virtual

Dimension “Personal”, referida a la informacion de identificacion del grupo, docente y modalidad del
curso.

Dimension “Acceso y uso de la Plataforma”, referida a la informacion sobre el acceso y uso que realizan
los estudiantes.

Dimension “Disefio y empleo del aula virtual”, referida a los recursos que utiliza el docente en el aula
virtual.

Grupo:
Total de estudiantes:
Periodo:
Modalidad: Docente:
. Promedio de
Frecuencia de L, . .
Recurso LSO Explicacion estudiantes que Visitas
entregan
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Anexo 4: Encuesta
Primer Ao

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpOQLScOYl1laTug7nE6st13tzaDiDNg7sYbPli-
vO0Q1dyNf7kMFiyvg/viewform?usp=sf link

Cuarto Afno

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlIpQLSfoiEFNmhiPWIpsxk5AjkFBe BqglyInCwhBTdFADNAKOryM
1uQ/viewform?usp=sf link
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Anexo 5: Observaciones de las aulas virtuales de los docentes participantes del estudio

Observacion de categorias de recursos del aula virtual de 1°1 FQ de la plataforma Schoology

Grupo 1° 1FQ
Periodo: 03/2019-
12/2019

Total de Estudiantes: 29

Modalidad:
semipresencial

Docente: D1

Recurso

Frecuencia
de uso

Explicacién

Promedio
de
estudiantes
que
entregan

Visitas

Tarea

Titulo de la actividad;
“Aplicaciones de los
fendmenos luminosos”.
Utilizando la
"BIBLIOGRAFIA DEL
CURSOQ" y/o alguna de
las "WEB’S
CONFIABLES" te
propongo a
que desarrolles en un
procesador de texto
(Word o Writter) los
siguientes temas:
Optica geométrica ,
espejos, Lentes.

52%

89

Prueba/
Cuestionario

En este recurso no
discriminaremos en
prueba y cuestionario,
porgue ofrece
diferentes formas de
presentar la actividad
que no son exclusivas
de un cuestionario,
como se describe a
continuacion. Consistio
en 10 actividades; 4 de
correlacién, 3 de
completar espacios en
blanco con una palabra,
3 de opcién mdltiple.

62%

279
(El docente D1
configuré la
prueba/cuestio
nario para dos
intentos)

Archivo/Enlace/Herr
amienta extra

Archivo (67)

“Enfoque histdrico de
los modelos atémicos”

Enlace (22)

Audiovisual ; “Dualidad
onda-particula”

Herramienta
extra (1)

“Simulador de
configuracion
electronica”

Se observa en el aula
virtual con un icono
diferentes

-No
correspond
e registrar
la tasa de
estudiantes

que
entregaron ,
porgue son
recursos de

consulta

Foro

El foro con mayor
respuestas de los
estudiantes,

correspondié al foro:

69%
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“La importancia de la
luz en la naturaleza”
El foro con menor
respuestas de los
estudiantes,
corresponde a; “El agua
como sustancia”

Agregar pagina 0 | I —
Agregar album de

medios | ¢ | e U e

Agregar paquete 0o | I —

Fuente: Elaboracion propia.

Como podemos observar en la Tabla 11, a aquellas categorias de recursos que no son usadas por el
docente se le asigna el 0, se sigue el mismo criterio para aquellos que tienen un valor numérico mayor,
por ejemplo; “5” en tareas, porque el docente utiliza ese niumero de veces dicho recurso. En la misma
tabla se calcula la tasa de estudiantes que ingresa al recurso, asi como también el nimero de visitas

al mismo.

La siguiente tabla corresponde al primer andlisis de un aula virtual y el docente responsable,
comprendiendo el periodo marzo- diciembre del 2019. En esta oportunidad se trata de docente D1,
quien durante el afo 2019, contaba con un curso de 1° de magisterio en modalidad semipresencial
porque correspondia a un curso donde los estudiantes recursaban la asignatura. EIl docente D1
también contaba con los Unicos dos grupos de 4° afio 1y 2 registrados en la plataforma de modalidad
presencial en el mismo afio. Cabe destacar que el docente D1 elige grupos durante todo el periodo que
incluye la investigacion (2019, 2020 y 2021).

Si siguiendo la linea de lo anterior, se comparamos las aulas virtuales del D1 del mismo nivel disefiadas

para el afio 2019, 2020 y 2021 podemos puntualizar lo siguiente:

Referente al recurso tarea en el nivel de 4° afio modalidad presencial; durante el 2019 el docente D1
no hizo uso del mismo, pero lo incorpora a su aula durante el 2020 en sus cursos del mismo nivel en

modalidad semipresencial y continlia haciendo uso del mismo durante el 2021.

Otro de los recursos que no hizo uso durante el afio 2019 fue “album de medios”, que si incorpora
durante los afios 2020 y 2021 para “grabacién de los encuentros virtuales”. Cabe destacar que durante
los afios 2020 y 2021, los docentes que se desempefiaban en la modalidad semipresencial no

concurrian a las instancias presenciales (en Bella Union), por la situacién epidemiolégica.

Referente al recurso “temas de discusion “o Foro, en el aula virtual del docente D1, se observa que el
uso es mayor en aquellos que corresponden a temas de discusion, que en aquellos que son de “dudas

y solicitudes”.

El D1 realiza un uso intensivo de los recursos “Archivo/enlace/herramientas externas”, incorporando

gran cantidad de material de apoyo para los estudiantes y simuladores como recurso externo al aula.

Si comparamos el aula virtual D1, con el aula virtual de docente D4 que corresponde al mismo nivel y
ala misma asignatura (4° afio de F-Q), pero en modalidades diferentes, podemos realizar las siguientes

puntualizaciones:
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- El aflo 2019 no se puede incorporar al estudio, porque ningun docente de la modalidad presencial

registra un curso.

- El docente D1 hace uso de todos los recurso presentes en la ficha de observacion durante el periodo
2020 -2021, excepto el de “Agregar paquete”, mientras que el docente D4 hace uso de los recurso
“Tarea” y al recurso “Foro” durante el afio 2020, pero durante el 2021 el mismo docente incorpora otros

recursos a su aula como; “Prueba/cuestionario”, “Archivo” y “Agregar Pagina”.

- Por lo tanto, si bien el docente D1 se destaca referente al uso de los recursos presentes en el aula,

en ambos casos D1y D4 en el curso del periodo 2019-2020, fueron incorporando otros recursos.

Grupo: 4°1 FG Total de estudiantes: 39

Periodo:
07/2019-12/2019

Modalidad: Docente: D1
Presencial
Recurso Frecuencia de Explicacién Promedio de Visitas
uso estudiantes que
entregan
Tarea 0 0 0
Prueba/cuestiona 2 En este recurso 46% 30

rio

no
discriminaremos
en pruebay
cuestionario,
porque ofrece
diferentes formas
de presentar la
actividad que no
son exclusivas de
un cuestionario,
como se describe
a continuacion.
Consisti6é en 8
actividades; 4 de
correlacién, 2 de
Verdadero /
Falso, 2 de
opcién multiple.

(El docente D1
configuro la
prueba/cuestiona
rio para tres
intentos)

Archivo/Enlace/H
erramienta extra

Archivo (20)

“Aprendizaje
basado en
proyectos de
iniciacion a la
investigacion”

Enlace (22)

“¢Qué es la
pregunta
investigable y
como ensefiar a

-No corresponde
registrar la tasa
de estudiantes

gue entregaron ,

porque son
recursos de
consulta
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plantearla?

Herramienta |“Medidas con 10
externa (1) smartphones de
fuentes de luz
con diferentes
geometrias,
planas, lineales y
puntuales”

http://fisicamartin.
blogspot.com/201
9/05/fuentes-de-
luz-planas-
lineales-
y.html?m=1

Foro 2 El foro con mayor 7S P ——
respuestas de los
estudiantes,
correspondio al
foro:
“‘Rompiendo
paradigmas”

El foro con menor
respuestas de los
estudiantes,
corresponde a;

“Solicitudes y
dudas”
Agregar pagina [0 1 [ — 0 0
Agregar album de (0 1 U — 0 0
medios
Agregar paquete 0 0 0

La siguiente tabla corresponde al segundo analisis de un aula virtual y el docente responsable,
comprendiendo el periodo marzo- diciembre del 2020. En esta oportunidad se trata de docente D5,
quien durante el afio 2019, contaba con los cursos de 1° de magisterio en modalidad presencial pero
no realiz6 el registro de los mismaos, por lo tanto se realizara el andlisis teniendo en cuenta los grupos

registrados durante los afios 2020-2021.

El nivel seleccionado sera 1° afio de F-Q, donde se puede observar que el D5 durante el afio 2020
realiza un uso reducido de la variedad de recurso los cuales corresponden a los siguientes; “Tarea” y
“Foro”. Si comparamos estas observaciones con otro curso del mismo nivel del docente D5 del afo

2021, podemos precisar que incorpord otros recursos como; “Archivo/enlace” y “Agregar pagina”.
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Al comparar el aula virtual del docente D5, con la del docente D4, que corresponde a un docente del
mismo nivel (1° afio), dentro de la modalidad presencial y ambos durante el afio 2021, podemos realizar

las siguientes puntualizaciones:

- El docente D4 registra un aula virtual por primera vez durante el afio 2021 ( afio en el cual se incorpora
al CFE), mientras que el docente D5 presenta méas experiencia en el uso de dichas aulas en este nivel
educativo.

- El docente D5 utiliza mayor cantidad de recursos y la intensidad del uso de los mismos es mayor
durante el 2021 que el docente D4. Las evidencias mas destacadas de lo registrado anteriormente se
puede observar en el recurso “Tarea” donde el docente D5 registra 7, mientras que el docente D4
registra 1 y en el recurso “Agregar pagina” el docente D5 registra 16, mientras que el docente D4
registra 3.

- Otro de los puntos que es importante sefialar es que el docente D5, que registra mas de un aula
virtual, para el mismo nivel (1°afio) en el mismo afio, en todas utiliza los mismos recursos, con la misma

intensidad de uso.

Grupo: 1°1 FG

Periodo: Total de estudiantes: 43

03/2020-12/2020

Modalidad:

i Docente: D5
Presencial

Frecuencia de Promedio de
Recurso Explicacion estudiantes que Visitas

uso
entregan

Titulo de la
actividad:
“Trazados de
imagenes en
espejos planos”

Deben realizar
los trazados de
imagenes en
espejos planos,
tomen como
ayuda el video
gue les hice
sobre dicho tema,
se armara un foro
para realizar
consultas sobre
estos problemas.

Tarea 7 61% | e

Prueba/cuestiona
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rio

Archivo (0) | --—------mmmmeemeee- 0 0
. Enlace (0) | ——-—-mmmmmmmmeee-
Archivo/Enlace/H nlace (0) 0 0
erramienta extra
Herramienta
--------------------- 0 0
extra (0)
El foro con mayor
respuestas de los
estudiantes,
correspondio al
foro:
“Orales sobre
evolucion del
Foro 3 modelo atdémico 30%
El foro con menor
respuestas de los
estudiantes,
corresponde a;
“Consultas sobre
el trazado de
imagenes en
espejos
esféricos”
. 0 0 0
Agregar pagina
Agregar album de 0 | e 0 0
medios
Agregar paquete S 0 0
Grupo: 4°1 FG
Periodo: Total de estudiantes: 18
07/2020-12/2020
Modahde}d: Docente: D4
presencial
. Promedio de
Frecuencia de L . -
Recurso SO Explicacién estudiantes que Visitas
entregan
Titulo de la
actividad:Activida
Tarea 9 dN°4: L7 S O —
Pictogramas -
FrasesHy P
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Junto a tu equipo
de trabajo “
elabora ” una
presentacion,
puede ser en
Genially o un
video corto, para
trabajar el tema :*
Pictogramas y
FrasesHyP

Debes indicar el

nivel para el cual

esta pensada la
misma.

A usar toda su

creatividad.
Prueba/gueshona 0 o0 |
rio
Archivo (1) “Clase TFQ20-8” 0 S —
Enlace (0) | --—-—--mmmmmmemmee- o 1 [ ——

Archivo/Enlace/H
erramienta extra

Herramienta
extra (0)

El foro con mayor
respuestas de los
estudiantes,
correspondio al
foro:
“Reflexionemos
Foro 4 entre todos” 44% | e
El foro con menor
respuestas de los
estudiantes,
corresponde a;
“Presentacion”
“Informacion
importante”

Agregar pagina

Agregar album de 0 0 0
medios

Agregar paquete -
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Grupo: 4°4 FG

Periodo:
07/2020-12/2020

Total de estudiantes: 23

Modalidad:
Semipresencial

Docente: D1

Recurso

Frecuencia de
uso

Explicacion

Promedio de
estudiantes que
entregan

Visitas

Tarea

Titulo de la
actividad:“Tarea
0: Editando mi
perfil”

Hola a todos!

Esta actividad co
nsiste en editar
su perfil de
Schoology. Es
oportuno recordar
que dicha
plataforma es el
medio que
permitira
sostener
el vinculo formal
durante el curso.
Por lo
tanto,es necesari
o brindar informa
cion
personal que los
permita identific
ar como
estudiantes.

Es decir,
debes agregar u
na foto de
perfil reciente
que brinde los
rasgos faciales
bien definidos
(tipo carnet) y
una biografia bre
ve y veraz.

El video a
continuacion es
un tutorial que a

87%
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yudara a cumplir
con la tarea.

Prueba/cuestiona
rio

En este recurso
no
discriminaremos
en pruebay
cuestionario,
porque ofrece
diferentes formas
de presentar la
actividad que no
son exclusivas de
un cuestionario,
como se describe
a continuacion.
Consisti6 en 8
actividades; 4 de
correlacién, 2 de
Verdadero /
Falso, 2 de
opcion multiple.

91%

38

(El docente D1
configurod la
prueba/cuestiona
rio para tres
intentos)

Archivo/Enlace/H
erramienta extra

Archivo (7)

“Aprendizaje
basado en retos”

Enlace (1)

“¢Quéesla
pregunta
investigable y
cémo ensefiar a
plantearla? “

Herramienta
externa

Foro

El foro con mayor
respuestas de los
estudiantes,
correspondio al
foro:

“Los contenidos
conceptuales y
su evolucién en
el plano escolar”
El foro con menor
respuestas de los
estudiantes,
corresponde a;
“Primer
encuentro virtual”

100%

36

Agregar pagina

“¢ Como hacer
para que las
escuelas
ensefien a




pensar?

Agregar album de 2 .GrabaC|on del ) 0 0
medios primer encuentro

Agregar paquete

La siguiente tabla corresponde al tercer andlisis de un aula virtual y el docente responsable,
comprendiendo el periodo junio- diciembre del 2020. En esta oportunidad se trata de docente D8, quien
durante el afio 2019, contaba con los cursos de 4° de magisterio en modalidad presencial pero no
realizé el registro de los mismos, por lo tanto se realizara el analisis teniendo en cuenta los grupos

registrados durante los afios 2020, ya que en el 2021 el docente no opta por grupos en el CFE.

El nivel seleccionado corresponde a 4° afio B donde el docente D8 realiza un uso limitado de los
recursos en cuanto a variedad e intensidad. Los recursos utilizados fueron “Tarea”,”Prueba” y “Archivo”,

con una intensidad de 1,1, 8 respectivamente.

Si comparamos al aula del docente D8, con la del docente D2, ambos de la modalidad presencial y del

nivel 4° afo durante el afio 2020 podemos apreciar lo siguiente;

En cuenta al recurso “Tarea” el docente D2 lo utiliza con mayor intensidad; referente al recurso “Prueba”
no lo utiliza, pero incorpora el recurso “Foro”, mientras que el recurso “Archivo” lo utiliza con menor
intensidad. Ejemplificando lo mencionado anteriormente podemos observar los siguientes registros

referentes a la intensidad de uso de los recursos:

Referente al recurso “Archivo” el docente D8 registra 8 y el docente D2 registra 2, el recurso “Tarea”
el docente D8 registra 1 y el docente D2 registra 5 y en cuanto al recurso “Prueba” el docente D8

registra 1 y el docente D2 registra 0.

Por lo tanto se puede observar que el ambos docentes no registran destacadas diferencias en cuanto

a la variedad e intensidad del uso de los recursos presentes en la plataforma.

El docente D2 también presenta otro curso del mismo nivel registrado en el afio 2020, pero no se

detallan las observaciones porque presentan la misma variedad e intensidad del uso de los recursos.

Si comparamos el aula virtual del docente D8 con el aula virtual del docente D3, que corresponde al
mismo nivel (4° Afio), pero en diferentes modalidades ( presencial y semipresencial respectivamente),

podemos precisar lo siguiente:
- El docente D3 utiliza mayor cantidad de recursos y lo hace con mayor intensidad que el docente D8.

- Referente a lo anterior se puede especificar lo siguiente; referente al recurso “Tarea” el docente D3
registra 6, mientras que el docente D8 registra 1; el recurso “Archivo” es registrado 12 veces por el
docente D3 y 8 veces por el docente D8: el recurso “Enlace” es registrado 5 veces por el docente D3 y
ninguna vez por el docente D8; el recurso “Herramienta externa” es registrado 1 vez por el docente D3

y ninguna vez por el docente D8.
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- Por lo tanto el docente D3 de la modalidad semipresencial, registra mayor variedad e intensidad en el

uso de recursos que los docentes de la modalidad presencial del mismo nivel durante el afio 2020.

- Si observamos las dos aulas virtuales registradas durante el afio 2020 del docente D3, no re registran

diferencias en cuanto a la variedad e intensidad del uso de recursos.

- Si observamos las aulas virtuales del docente D2 del mismo nivel (4° afio) durante los afios 2020 y

2021 podemos realizar las siguientes puntualizaciones:

- El docente D2 presenta una mayor variedad e intensidad en los usos de recursos de la plataforma

durante el afio 2021.

- Lo anterior se puede ejemplificar de la siguiente manera: referente al recurso “Tarea” registra 5 veces
durante el 2020 y 7 veces durante el 2021; el recurso “Foro” registra 4 veces durante el 2020 y 8 veces
durante el 2021; ademas incorpora los recursos “Enlace” y “Herramienta extra” ,con un registro de 5y

1 vez respectivamente.

Si observamos las aulas virtuales del docente D3 del mismo nivel (4°afio) durante los afios 2020 y 2021

podemos realizar las siguientes puntualizaciones:

Si bien la intensidad del uso de algunos recursos disminuyd, aumento la variedad de los mismos. Lo
anterior se puede ejemplificar de la siguiente manera: el recurso “Tarea” se registra 6 veces durante el
2020 y 4 durante el 2021; el recurso “Archivo” se registra 12 veces durante el 2020 y 2 veces durante
el 2021: mientras que el recurso “Herramienta extra” se registra 1 vez durante el 2020 y 8 veces durante
el 2021. Por otra parte durante el 2021 el docente D3 incorpora los recursos “Foro” y “Agregar pagina”

con una frecuencia de 2 y 1 respectivamente.

Grupo: 4°1 B

Periodo: 07/2020- Total de estudiantes: 17

12/2020
Modalldgd: Docente: D8
Presencial
Promedio de
Recurso Frecuencia de uso Explicacion estudiantes que Visitas
entregan
Titulo de la
actividad:
“Resumen Taller
1"1ra
Hora: Metodologia
del trabajo en Taller Se encuentra sin Se encuentra sin
Tarea 1 2020.

publicar publicar

Se publica el
calendario tentativo
del semestre. Este

dependera de las
fechas de la
practica rural y
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condicionado al
receso de
Setiembre. Un taller
debe ser realizado
en cualquier fecha:
Visita a un
Laboratorio de la
ciudad y entrevista
al Ayud.
preparador. Este se
vera mas adelante
a cual de los
talleres
corresponde.

Evaluacion del
Taller....

En este recurso no
discriminaremos en
pruebay
cuestionario,
porque ofrece
diferentes formas

de presentar la 15
Prueba/cuestionari actividad que no o
o] ! son exclusivas de 82% (El d(;pentngS
un cuestionario, configurofa
como se describe a prueba/cugstlonarlo
continuacion. para un intento)
Consistié en 21
actividades; 2 de
pregunta abierta,
19 de opcion
multiple.
. “Laborat_entrevista
Archiv I B B
chivo (8) _preparador 2020”
Archivo/Enlace/Her Enlace (0) | - 0 0
ramienta extra
Herramienta extra
-------------------- 0 0
(0)
Foro 0 | - 0 0
. 0 | - 0 0
Agregar pagina
Agregar album de 0o | e 0 0
medios
0 | e 0 0

Agregar paquete

Grupo: 4°2 B

Periodo: 07/2020-

Total de estudiantes: 48
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12/2020

Modalidad:
Presencial

Docente: D2

Recurso

Frecuencia de uso

Explicacion

Promedio de
estudiantes que
entregan

Visitas

Tarea

Titulo de la
actividad: “La
Actividad Ludica en
Ciencias Naturales,
como estrategia
motivadora de
aprendizajes
significativos y
contextualizados”L
as Actividades
lidicas en el Aula
Escolar, se
convierten en una
herramienta
estratégica,
creando un
escenario atractivo,
motivador,
desarrollando
habilidades,valores.

49%

Prueba/cuestionari
o

Archivo/Enlace/Her
ramienta extra

Archivo (2)

“Verbos para
objetivos”

Enlace (0)

Herramientas extra

©)

Foro

El foro con mayor
respuestas de los
estudiantes,
correspondio al
foro:
“Construyendo mi
propia huerta”

El foro con menor
respuestas de los
estudiantes,
corresponde a;
“Actividad ludica en
Ciencias Naturales”

100%

103

Agregar pagina

Agregar &lbum de
medios
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Agregar paquete

Grupo: 4°4 B

Periodo: 07/2020-
12/2020

Modalidad:

Total de estudiantes: 22

Semipresencial

Docente: D3

Recurso

Frecuencia de uso

Explicacion

Promedio de
estudiantes que
entregan

Visitas

Tarea

Prueba/cuestionari

Titulo de la
actividad: “Primer
Nivel”

Estimados
estudiantes;
Analicen el

programa de
educacion inicial o
primaria, del nivel

en el cual estan
realizando la
practica.

Elaboracién de una
presentacion en el
programa genially

de los contenidos

de biologia
presentes en el
programa de ese
nivel

Seleccion de los
contenidos en los
cuales se
reconocen
dificultades.

7%

(o]

Archivo/Enlace/Her
ramienta extra

Archivo (12)

como espacio de

“El laboratorio

trabajo”

Enlace (5)

“Componentes de
un ecosistema”

Herramienta extra

“REA Ciclo del
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1)

Carbono”

Foro 0 | seeemeememeeeeeemeeee- 0 0
. 0 | e 0 0
Agregar pagina
Agregar album de 0 | - 0 0
medios
Agregar paquete S T — 0 0
Grupo: 1°1 FQ Total de estudiantes: 36
Periodo: 03/2021-
12/2021
Modalidad: Docente: D5
Presencial
Recurso Frecuencia de uso Explicacion Promedio de Visitas
estudiantes que
entregan
Tarea 7 Titulo de la 83% | e
actividad: ¢ Qué es
la luz?
A modo de
introduccion a la
unidad 1, deben
leer el texto y
responder las
preguntas. Las
cuales estaremos
discutiendo el dia
de la clase por
video conferencia.
Prueba/cuestionari 0 | - 0 0
0
Archivo/Enlace/Her Archivo (6) “‘Espejos planosyy | = ----meememmeemesmes | e
ramienta extra esféricos -Fisica-
Wilson”
Enlace (5) “Trazado de
imagenes en
espejos planos”
Herramienta extra
)
Foro 2 El foro con mayor 19% | e

respuestas de los
estudiantes,
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correspondio al
foro:
“Orales sobre
modelo atémico”
El foro con menor
respuestas de los
estudiantes,
corresponde a;
“Orales sobre
preguntas de

reflexion y
refraccion”
Agregar pagina 16 “Reflexion y
Refraccion”
Agregar album de 0
medios
Agregar paquete 0 | emeeemeeeeeeeeee 0 0
Grupo: 1°4 FQ Total de estudiantes: 48
Periodo: 03/2021-
12/2021
Modalidad: Docente: D4
presencial
Recurso Frecuencia de uso Explicacion Promedio de Visitas
estudiantes que
entregan
Tarea 1 Titulo de la 98% | -
actividad: “Parcial”

Deben entregar
aqui:

1-
La actividad concr
eta del parcial
(video, poster,
historieta, etc).

2- Ficha.

3- Rubrica
completa analizada
en acuerdo por
todo el equipo.

ACLARACIONES: "
Todos" los
integrantes del
equipo deben subir
el parcial , ficha 'y
rubrica, por
supuesto que
todos o mismo
porque es un
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cadaunoenlaVC.

anteriormente pero

trabajo en equipo.

La evaluacion
individual consiste
enla
presentacion de

Todo se explico

lo aclaro.

Plazo de entrega
final viernes 25 a
las 00.

Agregar paquete

Prueba/cuestionari 2 En este recurso no 92% 64
0 discriminaremos en
pruebay (El docente D4
cuestionario, configuro la
porgue ofrece prueba/cuestionario
diferentes formas para dos intento)
de presentar la
actividad que no
son exclusivas de
un cuestionario,
como se describe a
continuacion.
Consistié en 12
actividades; 4
espacios en
blanco, 3 de
verdaderof/falso, 5
de opcion multiple.
Archivo/Enlace/Her Archivo (6) ‘Masay Peso” |  -----mmmemmemeeees | e
ramienta extra
Enlace (0) | -=--mmeemmmmmmemeen | e | e
Herramienta extra
(0)
Foro 1 “Bingo” 5% | e
Agregar pagina 3 “Modelos atomicos”
Agregar album de 0 | e | s | e
medios
0 | e | e |

Grupo: 1°5 FQ

Periodo: 03/2021-
12/2021

Total de estudiantes:36
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Modalidad;
semipresencial

Docente : D1

Recurso

Frecuencia de uso

Explicacion

Promedio de
estudiantes que
entregan

Visitas

Tarea

Titulo de la
actividad:
“Aplicaciones de
los fenbmenos
luminosos. (vence
a las 23:59 del
domingo 8 de
agosto)’

81%

Prueba/cuestionari
o}

En este recurso no
discriminaremos en
pruebay
cuestionario,
porgue ofrece
diferentes formas
de presentar la
actividad que no
son exclusivas de
un cuestionario,
como se describe a
continuacion.
Consisti6é en 10
actividades; 3
espacios en
blanco, 3 de de
opcién mdltiple, 3
de correlaciony 1
de ordenamiento

94%

52

(El docente D1
configurd la
prueba/cuestionario
para dos intento)

Archivo/Enlace/Her
ramienta extra

Archivo (15)

“Reflexion de la
Luz”

Enlace(47)

“Dualidad onda-
particula”

Herramienta
extra(3)

“Solucién Repartido
1A”

Foro

22

El foro con mayor
respuestas de los
estudiantes,
correspondio al
foro:
“Repartido 1A”
El foro con menor
respuestas de los
estudiantes,
corresponde a;
“Foro de consultas
y Foro de
intercambio”

100%

172

Agregar péagina

64

“Fuentes de Luz y
su clasificacion”
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Agregar album de

0 0
medios
Agregar paquete | 0 | —mmmmmmmmememeeeee- 0 0
Grupo: 4°1 B Total de estudiantes: 27
Periodo: 07/2021-
12/2021
Modalidad: Docente: D6
presencial
Recurso Frecuencia de uso Explicacion Promedio de Visitas
estudiantes que
entregan
Tarea Titulo de la 85% | e
actividad:
“Instrumentos de
Laboratorio”

1) Microscopio
Optico:
a) Coloca imagen

sefialando sus
partes

b) Describe sus
partes

c) Explica todo el
procedimiento para
lograr observar una
estructura.

d) ¢ Cémo se
calcula el aumento
de laimagen que
observamos?

e) Explica los
cuidados que
debemos tener al
trabajar con este
instrumento.

f) ¢ Como son las

caracteristicas de
la imagen

observada?

2) Lupa Binocular:

a) Coloca imagen
sefialando sus
partes

b) Explica el

procedimiento para
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observar una
estructura

c) ¢Con qué
aumento logramos
observar?

d) ¢Qué
caracteristicas
tiene la imagen
observada?

e) ¢Qué tipo de
estructuras
podemos observar?

Prueba/cuestionari 0 | e 0 0
0
Archivo/Enlace/Her Archivo (0) | —---mmmmmmeeee 0 0
ramienta extra
Enlace(0) | --m---mmemmmemeeee- 0 0
Herramienta |  -—--m-mmmmmmmemeo 0 0
extra(0)
Foro 0 | e 0 0
Agregar pagina [0 [ — 0 0
Agregar album de 0 | e 0 0
medios
Agregar paquete 0 | e 0 0
Grupo: 4°2 B Total de estudiantes: 28
Periodo: 07/2021-
12/2021
Modalidad: Docente: D4
presencial
Recurso Frecuencia de uso Explicacion Promedio Visitas
de
estudiantes
que
entregan
Tarea 7 Titulo de | actividad: 96% | —emmemmmcmmmeeen

“Tarea 1.Médulo 1.”

Para realizar esta tarea
deberan visionar el video
"Origen de la tierray de la
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vida". En el mismo se
muestra de forma somera
cémo ha sido la evolucion
de la vida a lo largo del
tiempo.

Deberan realizar un
resumen, un esquema o
una infografia (lo que les

quede mas comodo).

El trabajo podra ser
individual (recomendado)
o grupal, con un maximo

de tres integrantes en
cada grupo.

Maximo 2 carillas A4.

Prueba/cuestionari 0 | e
O —_—
Archivo/Enlace/Her Archivo (1) “Evolucion de los
ramienta extra Hominidos” = | -
Enlace (2) “Teorias de la Evolucion”

Herramienta
externa (1)

“Tipos celulares”

Foro

El foro con mayor
respuestas de los
estudiantes, correspondio
al foro:
“Discusion y analisis; La
evolucién humana: un
conocimiento
integrador”

El foro con menor
respuestas de los
estudiantes, corresponde
a; “Foro de dudas, Foro
de consultas”

80%

Agregar péagina

Agregar album de
medios

Agregar paquete

Grupo: 4°4 B

Periodo: 07/2021-
12/2021

Total de estudiantes: 27




Recurso

Modalidad:
semipresencial

Frecuencia de uso

Explicacién

Docente: D3

Tarea

Titulo de la

Promedio de
estudiantes que
entregan

Visitas

Prueba/cuestionari

actividad:

nivel”

Estimados
estudiantes;
Analicen el

programa de
educacion inicial

en el cual estan
realizando la
practica. Luego
elaboren una
presentacion
utilizando la
herramienta que
deseen donde se
especifiquen los
contenidos de
biologia presentes
en el programa de
ese nivel.

Sefale con
color los

contenidos en los
cuales se
reconocen
dificultades.

“Programas de
primer y segundo

primaria, del nivel

89%

(]

(o]

Archivo/Enlace/Her

ramienta extra

Archivo (0)

Enlace (0)

Herramienta extra

Foro

@

“Resumen de los
temas”

respuestas de los

El foro con mayor

estudiantes,
correspondio al
foro:
“Foro de
presentacion”

El foro con menor

100%

27
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respuestas de los
estudiantes,
corresponde a;
“Foro de dudas,”

Agregar pagina 1 “Fundamentos del
Taller
Agregar album de 0
medios
Agregar paquete 0

Grupo: 4°1 FQ

Periodo: 07/2021-

Total de estudiantes: 26

12/2021
Modalidad: Docente: D5
Presencial
Recurso Frecuencia de uso Explicacion Promedio de Visitas
estudiantes que
entregan
Tarea 4 Titulo de la 89% | e
actividad: “El nifio
gue domo el viento”
Teniendo como
disparador el Trailer
de la pelicula "El
nifio que domo el
viento".
Registre una frase
con la idea principal
de la pelicula.
¢ Cual es el rol de
la ciencia, como
estrategia de
supervivencia?
¢ Qué situaciones
manifiestan
transferencias de
energia?
Prueba/cuestionari 0
o
Archivo/Enlace/Her Archivo (0)
ramienta extra
Enlace(0)

Herramienta extra
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©)

Foro 1 Se registra un 62% | e
nico foro
titulado:“Organizaci
6n orales”
Agregar pagina 2 “Aportes para la

escuela”

Agregar album de o 1 [ —

medios
Agregar paquete (o 1 —

Grupo: 4°2 FQ

Periodo: 07/2021-

Total de estudiantes: 27

12/2021
Modalidad: Docente: D2
presencial
Recurso Frecuencia de uso Explicaciéon Promedio de Visitas
estudiantes que
entregan
Tarea 1 Titulo de la 56% | -
actividad: “Tarea
Final”
Espacio dedicado a
la entrega de la
actividad final.

Solo un integrante

sube la actividad
con nombre y

apellido de todos

los integrantes del

equipo.
Fecha limite 27/10
Saludos.
Prueba/cuestionari 0
0
Archivo/Enlace/Her Archivo (0)
ramienta extra
Enlace (0)
Herramienta extra
(0)
Foro 9 El foro con mayor 89% | e

respuestas de los
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estudiantes,
correspondio al
foro:

“Nos presentamos”
El foro con menor
respuestas de los

estudiantes,
corresponde a;
“Foro de dudas,”

Agregar pagina 0

Agregar album de 0
medios

Agregar paquete 0

Grupo: 4°4 FQ

Periodo: 07/2021-

Total de estudiantes: 26

12/2021
Modalidad: Docente: D7
semipresencial
Recurso Frecuencia de uso Explicacion Promedio de Visitas
estudiantes que
entregan
Tarea 1 Titulo de la 85% | e
actividad:
“Planificacion”
Hola, como
recuerdan la tarea
consiste en
planificar una
actividad del dia,
en la cual se trate
uno de los temas
de ciencias del plan
escolar.
Prueba/cuestionari 0
0
Archivo/Enlace/Her Archivo (0)
ramienta extra
Enlace (0)
Herramienta extra
(0)
Foro 3 El foro con mayor 100% 30
respuestas de los
estudiantes,
correspondio al
foro:
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“Los contenidos
conceptuales y su
evolucion en el
plan escolar”
El foro con menor
respuestas de los
estudiantes,
corresponde a;

“Anuncio y
novedades”
Agregar pagina 1 “Presentacion del
Taller”
Agregar album de 0
medios
Agregar paquete 0

En la siguiente tabla se observan las categorias de recursos que ofrece la plataforma Schoology donde
se partieron de 12 recursos, para alcanzar en una observacién més focalizada, 94 subcategorias de
recursos y finalmente se seleccionan aquellos recursos que se consideran que estan relacionados con
los objetivos pedagogicos de esta investigacion.
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MATRIZ GENERAL

Categoria y subcategorias de los diferentes recursos que se presentan en la plataforma Schoology.

Recursos

ARo
2019

ARfo
2020

ANo
2021

10
1F

40
1F
G

40
2F
G

10
1F

10
2F

10
3F

40
1F

40
2F

40
3F
G

40
4F
G

40
5F

40
2B

ww s

NS

W o

10
1F

10
2F

10
3F

,C)'I'I(J'II—‘*O

10
6F

4°
1B

4°
2B

4°

SN

w o &

4°
1F

40
2F

40
3F

4°
4F

O Toh

Carpeta

Titulo

12
11

5/
5

6/
6

3/

3/

3/
3

5/
5

5/

10
1

3/

2/

7/

7/

1/

1/

1/

13
/1

13
/1

3/

3/

5/

5/

1/

1/

Color

3/
12

3/

3/

3/

4/

4/

8/
10

3/

2/

4/

4/

1/

1/

1/

7/

4/
13

4/
13

2/

3/

3/

3/

1/

1/

Titulo

71

8/

7/

9/

9/

9/

3/

3/

1/

5/

5/

6/

6/

7/

7/

7/

1/

5/

5/

7/

7/

7/

4/

4/

4/

1/

1/

1/

1/

Descripcion

71

71

7/

4/

4/

4/

3/

3/

1/

4/

4/

6/

6/

7/

7/

7/

1/

5/

5/

6/

7/

7/

4/

4/

4/

1/

1/

1/

1/

Archivo

7/

8/

7/

7/

7/

7/

o/

0/

0/

1/

1/

0/

0/

7/

7/

7/

0/

1/

1/

0/

0/

o/

2/

2/

1/

0/

0/

o/

o/

Enlace

0/

0/

0/

o/

o/

o/

o/

0/

0/

0/

o/

0/

0/

o/

0/

o/

o/

1/

1/

0/

0/

0/

1/

1/

2/

o/

o/

0/

0/
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Recursos o/ o/ |0/ |o/ |o/ |0/ |0/ |o/ |o/ |of |0/ |of [of |0/ |of |0/ |of [o/ |o/ |0/ [0/ |0/ o/ [0/ |o/ |Of [0/ |O/ |Of |0/
5 7181|7999 (3|3|1|5|56l6 |7 |7 |72 |55 |7 (717 (41441 |1 |1 |2
Grabacién de |0/ o/ |0/ |o/ |1/ |1/ |1/ |0O/ |O/ |Of O/ |Of O/ |o/ |of |0/ |O/ [0/ |o/ O/ [0/ |0/ 0O/ [0/ |o/ |Of [0/ |O/ |Of |0/
Audiolvideo | 5 71l8l7lolololza(3lrlslslelel7|7l7lals|5|7 |77 1alala 1|1 |1 |2
Herramientas | Q/ o/ |0/ |o/ |o/ o/ |o/ |o/ |o/ |of |o/ |of |of |0/ |of |0/ |of |of |o/ |of o/ |0/ |of [0/ |0/ |of o/ |0/ |of |of
oxternas |° 7181|7999 (3|3|1|5|56l6|7 |7 |72 |55 |7 (717 (41441 |1 |1 |2
Fecha limite |5/ 7/ |7/ |71 |9/ |9/ |9/ |3/ |3/ |1/ |5/ |5/ |5/ |5/ |7/ |71 |7/ |1/ |41 |41 |7/ |71 |7/ |41 |41 |2/ |1/ |1 |1/ |1/
5 7181719919 |3 |3|1|5|56l6 |7 |7 |7|1|5|5 7|7 |7 |44 |4 |1 |1 |1 |1
Categoria |5/ o/ |0/ |0/ |9/ |9/ |9/ |3/ |3/ |0/ |5/ |5/ |5/ |5/ |1/ |2/ |1/ |0/ |5/ |5/ |7/ |71 |7/ |4 |41 |2/ |1/ |1 |1/ |1/
5 7181|7999 (3|3|1|5|56l6|7 |7 |72 |55 |7 (717 (41441 |1 |1 |2
Periodo |5/ 7/ |8/ |7/ |9/ |9/ |9/ |3/ |3/ |1/ |5/ |5/ |6/ |6/ |7/ |7/ |7/ |0/ |5/ |5/ |7/ |71 |7/ |41 |41 |41 |1/ |1/ |1/ |1/
5 718|799 /9 (3|3 |1|5|56l6|7 |7 |72 |55 |7 (717 (41441 |1 |1 |2
Numeérico |5/ 7/ |8/ |7/ |9/ |9/ |9/ |0/ |0/ |1/ |0/ |Of |1/ |2/ |6/ |6/ |6/ |1/ |0/ |Of |7/ |2/ 2/ |0/ |Of |4/ |1/ |1/ |1/ |1/
5 7181|7999 (3|3 |1|5|56l6|7 |7 |7 |2 |55 |7 (717 (41441 |1 |1 |2
0-12 |5/ o/ |0/ |o/ |o/ |0/ |0/ |3/ |3/ |0/ |5/ |5/ |5/ |5/ |1/ |2/ |1/ o/ |5/ |5/ |0/ |5/ |5/ |4/ |4l |0/ [0/ |0/ |Of |0/
5 7181|7999 3|3 |1|5|56l6|7 |7 |72 |55 |7 (717 (41441 |1 |1 |2
Objetivos |0/ o/ |0/ |o/ |0 |0 |0 |o/ |o/ |of |o/ |of |of |o/ |of |o/ |of |of |o/ |of |of |o/ |of [of |o/ |of |of |0/ |of |of
de |5 7 18 |7 3311|5566 |7 7|71 |5|5 |7 |7 |7 1414 |41 |1 |1 |1
aprendizaje
Comentarios |5/ 7/ |8/ |7/ |9/ |9/ |9/ |3/ |3/ |1/ |5/ |5/ |6/ |6/ |7/ |7/ |7/ |1/ |5/ |5/ |7/ |71 |71 |41 |4 |41 |1/ |1 |1 |1/
5 7181719919 |3 |3|1|5|56l6|7|7|7|1|5|5 7|7 |7 |44 |4 |1 |1 |1 |1
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AGRE
GAR

PRUE
BA/C
UEST
IONA
RIO

Titulo a4/ |2/ | 2/ 2/ 2/ |1 2/ |41 |4/ 0
4 12 |2 2 12 |1 2 |4 |4

Fecha 4/ |0/ |0/ 2/ 2/ |1 2/ |2 |2/ 0

limite 4 |2 |2 2 12 11 2 |14 |4

Numérico |0/ |0/ |0/ 0/ |0/ {0/ 2/ |0/ |0/ 0
4 |2 |2 2 12 |1 2 |4 |4

0-12 4/ |2/ |2/ 2/ 2/ |1 0/ |3/ |¥% 0
4 |2 |2 2 12 |11 2 |4

Estadistic |4/ |2/ |2/ 2/ 2/ |1 o/ |4/ |4/ 0

as de 4 12 |2 2 12 |1 2 14 |4

calificacio

nes

Comentari |4/ |2/ |2/ 2/ |2/ |1/ 2/ |3 |¥% 0

0s 4 12 |2 2 |12 |1 2 |4

Preguntas 4/ |2/ |1/ 2/ |1/ |0 1/ 10 |0 0

.V-F 4 |2 |2 2 |2 2

Opcion 3/ |2/ |2/ 1/ |1/ |1/ 1/ |11/ |1/ 0

multiple (4 |2 |2 1 (1 |2 111 |2

Ordenami |2/ |0/ |0/ 0 (0 |0 o |1/ |1/ 0

ento 4 |12 |2 4 |4

Preguntas [0 |0 (O 0 |0 |2/ 2/ |0 |1/ 0

abiertas
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2 2 19
Completar 4/ |0/ |0/ |O |0 [0 [0 [0 |0 [0 |O |0 |0 [0 [0 |0 |0 |0 |O |O |2/|1/|0 [0 |0 [0 |0 |0 [0 |0 |0 |O
espacio |4 |2 |2 2 |4
en blanco
Correlacié |3/ |1/ |2/ |0 |0 |0 |0 |0 |0 |2/ |1/ |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |2/ |2/ 0 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0 |O
n 4 12 |2 2 (2 4 |4
Texto o/ |o/|o/|o |o |0 |0 [0 |0 |Oo/|O/|O/|O [O (O |0 |0 |0 |0 |O/ |O/ |O/ 0 |0 |0 |o |0 |0 |0 |0 |O
4 12 |2 2 2 (21 6 |4 |4
AGRE |Archivo |20 |17 (17|0 (0 |0 |1/ |1/ |1/ |7/ |7/ |8/ |2/ |2/ |12 |12 |6/ |6/ |6/ |6/ |15|15 Yy |Ya |2/ |2/ |0 [0 |0 [0 |O
GAR 14 |12 |/1 1|1 |1 (10(8 |8 |2 |2 |/1 (/1 |11|11(11|6 |/6 |I6 10|10
ARCH 3 |0 |8 3 |s 5 |5
IVO/
ENLA
CE Enlace 2211/ |1/ |0 [0 |0 |o/ |o/ |of |1/ |2/ |o/ |0Of |Of |5/ |5/ |5/ |5/ |5/ |0 |47 |47 2/ |2/ 1o/ o/ |0 |0 [0 |0 |0
HERR /4 12018 1|1 |1 (10(8 |8 |2 |2 |18(18|11|11(11|6 |/6 |I6 4 |4 |10]10
AMIE 3 5 |5
NTA
EELE Herramien |1/ |2/ |0/ |0 |0 |o |or |or |or |or |or or |or |or |17 |1/ |or |or |or [or |37 |31 v, v, |8/ |8/ |0 |0 [0 |0 |0
ta externa |43 (20|18 1 /1 (1 |8 |8 |8 |2 |2 [18|18|11|11|11|6 |65|65 10 (10
T Titulo 16 2/ 2/ |3/ |3/ |3/ |4/ |4/ |4/ |5/ |5/ |0 |4/ |4/ |0 |0 |2/ |2/ |2/ |1/ |22|22 8/ |8/ |2/ |2/ |1/ |9/ |9/ |3/ |3/
E 112 |12 |13 |3 |3 14 1|4 |4 1|5 |5 4 |4 2 (2 12 |1 |12 |2 8 (812121119 |9 |33
A
D Descripci6 |16 |2/ |2/ |3/ |3/ |3/ |4/ |4/ |4/ |5/ |5/ |0 |1/ |1/ |0 |0 |2/ |2/ |2/ |1/ |22|22 5/ |5/ |2/ |2/ |1/ |9/ |9/ |3/ |3/
E n /112 |2 12 /2
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20" uncCcon—o

6 31/3/31414 1415 |5 4 |4 2 12 1211 |2 |2 8 |18 1212 (119 |9 [3 |3
Archivo |9/ |% |0/ |1/ |1/ |0/ |0/ |O/ |1/ |1/ |O o/ |0/ 1/ |1/ |1/ |0/ |19]19 o/ |0/ |2/ |2/ |0/ |2/ |2/ |1/ |1
16 2 13131414 |4 |5 |5 4 |4 2 12 12 |1 |12 |2 8 (812121119 |9 |33
2 |2
Enlace o/ |0/ |1/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |of |2/ |2/ o/ |0/ o/ |0/ |0/ |0/ |0/ o/ o/ |0/ |1/ |1/ |0/ |3/ |3/ |0/ |0/
162 |2 |13 (3314 |4 |4 |5 |5 4 |4 2 12 |2 |1 [22]22 8 (8 (2121119 |9 |33
Recurso |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |Of o/ |0/ o/ |0/ |0/ |0/ |0/ |o/ o/ |0/ |0/ |0/ |0/ o/ |o/ |0Of |of
162 |2 |3 |13 |3 |4 |4 |4 |5 |5 4 |4 2 |2 |2 |1 |22]|22 8 |18 1212 (119 |9 [3 |3
Grabacién |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ o/ |0/ o/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ o/ |0/ |0/ |0/ |0/ o/ |o/ |0of |Of
de 162 |2 |3 |13 |3 |4 |4 |4 |5 |5 4 |4 2 |2 |2 |1 |22]|22 8 |18 1212 (119 |9 [3 |3
audio/vide
(0]
Herramien [0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |O/ o/ |0/ o/ |0/ |0/ |0/ |0/ |o/ o/ |0/ |0/ |0/ |0/ [0/ |o/ |0of |Of
taexterna |16 |2 |2 (3 |3 |3 |4 |4 |4 |5 |5 4 |4 2 (2 |2 |1 [22]22 8 (812121119 |9 |33
Fecha 13 [0/ |0/ |2/ |2/ |2/ |1/ |1/ |1/ |4 |4 4/ |4/ o/ |0/ |0/ |0/ |18]|18 6/ |6/ |2/ |2/ |1/ |9/ |9/ |2/ |2/
limite 112 |12 |13 |3 |3 14 1|4 |45 |5 4 |4 2 12 |2 |1 |12]2 8 |18 1212 (119 |9 [3 |3
6 2 (2
Habilitar |5/ |¥ |1/ |0/ |0/ |O/ |1/ |1/ |1/ |2/ |2/ 1/ |1/ o/ |0/ |0/ |0/ |4/ |4l 1/ |1/ |2/ |2/ |o/ |o/ |of |1/ |1/
calificacio |16 2 133131414 |4 15 |5 4 |4 2 12 |2 |1 [22]22 8 (8 (2121119 |9 |3 |3
n
Objetivos |0/ |0/ |0/ |0/ [0/ |0/ |0/ |0/ |O/ |Of |0/ o/ |o/ o/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ o/ |0/ |0/ |0/ |0/ o/ |o/ |of |of
de 1612 |2 |3 |3 |3 |4 |4 |4 |5 |5 4 |4 2 |2 |2 |1 |22]22 8 |18 1212 |1 1]9 |9 [3 |3
aprendizaj
e
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Tarea o/ |0/ |0/ |0/ |o/ |0/ |0/ |0/ |Of |0/ |Of o/ |0/ o/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ o/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/
individual {16 (2 |2 |3 |3 |3 |4 |4 |4 |5 |5 4 |4 2 12 |2 |1 [22]22 8 (812121119 |9 |33
Los 6/ | |1/ |0/ |0/ |0/ |0/ |0/ |Of |2/ |2/ o/ |0/ 0/ |0/ |0/ |0/ |2/ |2/ o/ |0/ |0/ |0/ |0/ |5/ |5/ |1/ |1/
miembros |16 2 1313131414 |4 1|5 |5 4 |4 2 12 |2 |1 [22]22 8 (812121119 |9 |33
pueden
ver otras
respuesta
s antes de
participar
A Titulo 69 |4/ |13|0 [0 |0 |0 |0 |0 |5/ |5/ 0 |0 16 16|16 |3/ |64 |64 0 |0 |1/ |1/ |2/]0 |0 |1/ |1
G 6 |4 |/1 5 |5 /1 1/1 /1|3 |/6 |6 1 (1 |2 1 ]1
R 9 3 6 |6 |6 4 |4
E
G
A Descripcié |1/ |4/ |3/ |0 |0 |0 |0 |0 |0 |5/ |5/ 0 |0 16 (16|16 |3/ |30(30 0 |0 |1/ |1/ |2/ |0 |0 |oO/ |0/
R n 69 |4 |13 5 |5 /1 /1 (/1|3 |/6 |/6 1 (1 |2 1 |1
6 |6 |6 4 |4
P
é Archivo |44 % |12|0 [0 |0 |0 |0 |0 |2/ |2/ 0 |0 8/ |8/ |8/ |0/ |34|34 0 |0 |0 |0 |/]0 |0 |1/ |1
| /6 /1 5 |5 16 |16|16|3 |/6 |/6 2 1 (1
N 9 3 4 |a
A
Enlace 25|% |3/ |0 [0 [0 |0 |0 |0 |3/ |3/ 0 |0 6/ |6/ |6/ |0/ |0/ |0/ 0 (0 [0 |0 |1/]|0 |0 |oO/|O/
/6 13 5 |5 16 |16 (16 |3 |64 |64 2 1 |1
9
Recurso |0/ |0/ |0/ |O [O |[O |O |0 |0 |0/ |0O/ 0 |0 0o/ |0/ |0/ O/ |0/ |0/ 0O |0 |0 |0 (O/|O |O |0/ |0Of
69 |4 |13 5 |5 16 |16 |16 |3 |64 |64 2 1 |1
Grabacién |0/ |0/ [0/ |0 |0 |0 |0 |0 |0 |0/ |0/ 0 |0 o/ |0/ |0/ |0/ |0/ o/ 0 |0 |0 |0 |o/]0 |0 |O/ |O/
de 69 |4 |13
audio/vide
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o] 5 |5 16|16 (16 |3 |64 |64 2 1|1
Herramien |0/ |0/ |0/ o/ |0/ o/ |0/ [0/ |0/ |0/ |0/ o/ 0/ |0/
taextra |69 |4 (13 5 |5 16 |16 |16 |3 |64 |64 2 1 |1
Objetivos |0/ |0/ |0/ o/ |0/ O/ |0/ |0/ |0/ |0/ |Of o/ o/ |0/
de 69 |4 |13 5 |5 16 |16 |16 |3 |64 |64 2 1|1
aprendizaj
e
C Titulo 0 |0 |0 2/ |2/ O [0 |0 |0 |0 |O 0 0 |0
R 2 |2
E
é Descripcio |0 |0 |0 2/ |2/ 0O (0 |0 |0 |0 |O 0 0 |0
n 2 |2
A
L Tarea 0O |0 (O 0 |0 O [0 |0 |0 |0 |O 0 0 |0
B individual
U )
N Publicar [0 |0 |O 2/ |2/ O [0 |[O |0 |0 |O 0 0 |0
para 2 |2
D estudiante
E S
Comentari |0 |0 |0 0 |0 0O [0 |0 |0 |0 |0 0 0 |0
M 0s
[E) Docentes |0 |0 |O 0 |0 0O |0 [0 [0 |0 |O 0 0 |0
| y
o estudiante
S S pueden
agregar
elementos
multimedi
a
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Copiaren |0 (O |O (O |O |[O |O |O (O |2/ |2/|0 |O |O O |O O |O|O|O|O|O|O|O|O|O|O0O OO0 |0 |0 O
cursos 2 |2

AGRE | Contenido [0 [0 |0 [0 |0 |0 [0 |0 [0 |0 |o |0 [0 |0 |0o|o|o |o|o|o|o|o|o|o|o oo oo oo |0
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Fuente; elaboracién propia con datos aportados a través de una busqueda manual.
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La Tabla 12 inicialmente se construye utilizando 12 categorias que se extraen de la observacion de cada aula virtual. En un segundo analisis se crean 94
subcategorias de recursos, a través de la observacion de cada aula virtual. Posteriormente se utiliza como se puede observar, un cddigo de colores, donde en
rojo se sefialan los que se descartarian porque aportan datos administrativos y no aquellos que se puedan utilizar para responder a los objetivos de la

investigacion. Con el color verde se sefialan aquellas subcategorias que seran utilizadas para el analisis.

Siguiendo la linea de lo anterior, se muestra el analisis de 32 aulas virtuales, el cual se realiza contabilizando los recursos utilizados en cada aula y la frecuencia
con la que se utiliza. Teniendo en cuenta lo planteado anteriormente, para una mejor comprension, en la primera categoria de recursos citados que corresponde

a “carpeta”, se puede observar 12/12, significa que el docente trabaja con 12 carpetas que en este caso presentan todas un titulo (subcategoria).
Segun lo hallazgos registrados en la Taba N° 12, (producto de la observacion de cada una de las aulas virtuales) se ponen en evidencia los siguientes puntos:

- De los tres cursos registrados en la plataforma schoology durante el 2019 correspondientes a las asignaturas incluidas en la investigacion; el 1°1 corresponde
a un curso de la primera cohorte de Bella Unidn que comenzé en el afio 2017, mientras que los dos grupos de 4° afio corresponden a la modalidad presencial
de Artigas. Segun lo anterior podemos concluir que en el caso de 1° afio el resultado es esperable porque la accién instruccional de esta modalidad se desarrolla
principalmente en el entorno virtual. En cuanto a los 4° afio se registran solamente estos cursos en la plataforma schoology, lo que supone un uso muy bajo
del recuso entre los docentes de ciencias naturales, teniendo en cuenta que la misma se encuentra como herramienta desde el afio 2016 dentro del distrito
CREA 2 compartido con CEIP, CES y CEIP y desde el afio 2019 dentro de un distrito diferente. Otro dato importante es que si observamos la Tabla N°10 los

tres grupos corresponden al docente D1.

- En cuanto al uso de los recursos por el docente D1, se pudo observar que organiza los grupos en carpetas, con un cddigo de colores para sus diferentes
contenidos. Referente a la categoria “Agregar tarea”, el docente D1 la utiliza en el grupo correspondiente a la modalidad semipresencial, pero no en la modalidad
presencial. Siguiendo con el andlisis de la categoria, si se observan las subcategorias enlace, recursos, archivos, grabacién de audio/video y herramientas
externas no son usadas por el docente. Referente a lo anterior es importante tener en cuenta que 1° Afio de Fisico — Quimica en la modalidad semipresencial

es semestral, asi como los Talleres de 4° afio de Profundizacion en Fisico- Quimica.
- Por lo tanto como plantean Martinez et.al (2016) sobre los medios audiovisuales en el aula;

La utilizacién de la imagen y el sonido para abordar fenomenos del mundo natural se plantea como un modo de abordaje superador a practicas tradicionales
en la ensefianza de las ciencias. La utilizacion de nuevos instrumentos, la inclusion de las nuevas formas de comunicacion en los procesos educativos hoy

representan una forma de abordar la complejidad del escenario educativo actual en el que las metodologias tradicionales nos resultan insuficientes. Por esto



se hace imprescindible la formacién de docentes en la inclusién de recursos audiovisuales en sus clases, mediante propuestas innovadoras que integren de

manera enriquecedora a la imagen y al sonido como viabilizadores de los aprendizajes (Martinez et al., 2016, p.2).
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